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KONOEN
GLOSARIOA

IKONOA

DESKRIBAPENA

Egokitzapen

Gaur egungo klimara edo aurreikusten den klimara eta haren efektuetara moldatzeko
prozesua barne hartzen duen klima-ekintzaren ikuspegia. Sistema naturaletan,
gizakiaren esku-hartzeak prozesu hori erraz dezake. Giza sistemetan, egokitzapenaren
helburua da kaltea moderatzea edo aldaketen ondoriozko aukera onuragarriak
ustiatzea.

|
4

V7 4

Irizpideak edo gomendioak

Ikono honekin markatutako edukiak natura-ondarearen klima-ekintzari aurre egiteko
bibliografiatik sortutako edo bildutako irizpideak edo gomendioak identifikatzen ditu.

Tresnak

Ikono honekin markatutako edukiak natura-ondarearen klima-ekintzari ekiteko
diseinatutako tresnak identifikatzen ditu.

Tenperaturaren igoera

EAErako definitutako klima-mehatxua.

Uholdeak muturreko prezipitazioengatik

EAErako definitutako klima-mehatxua.

Lehorteak

EAErako definitutako klima-mehatxua.
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SARRERA

Datu bioklimatikoak edukitzea oso baliagarria
da klima-aldaketak lehorreko ekosistemetan duen
inpaktua eta haientzat dakarren arriskua balioesteko.
Bioklimatologia klimaren eta izaki bizidunen arteko
erlazioa aztertzen duen zientzia da, eta datu klimatikoak
erabiltzen ditu —hala nola tenperatura eta prezipitazioa—
munduko eskualdeak landaredi potentzialarekiko erla-
zioan oinarrituta sailkatzeko. Beraz, klima-baldintzen
aldaketek lehendik dagoen landarediari zer neurritan
eragingo dioten balora daiteke, etorkizunean eskualde
jakin batean klima-aldaketaren agertoki desberdinetan
ezarriko den sailkapen bioklimatikoa iragarriz. Halaber,
klima-aldaketaren agertoki batean ezar litekeen landa-
redi-mota iragartzeko balio dezake.

Euskal Autonomia Erkidegoko (EAE) sailkapen
bioklimatikoa kalkulatzeko tresna Informazio Geogra-
fikoko Sistemen (GIS, ingelesezko siglen arabera) tekno-
logian oinarritutako aplikazioa da, unitate bioklimatiko
desberdinak kalkulatzeko aukera ematen duena edozein
agertoki eta denbora-tartetarako. Rivas-Martinezen
sailkapen bioklimatikoan oinarrituta diseinatua dago
(Rivas-Martinez, 2004), eta soilik makrobioklima Epele-
rako eta Mediterraneorako, horiek baitaude EAEN'. Hala
ere, tresna honek munduko edozein eskualdetako datu
klimatikoak prozesa litzake bi makrobioklima horien
parruan.

Tresnaren emaitza makrobioklima, bioklima,
estai bioklimatiko (onbrotipoak eta termotipoak) eta
isobioklimen mapa geoerreferentziatuen sorta bat da,
tif eta shape (1. irudia).

5224 Mediterraneoa
6300 Submediterraneoa
@ 1691 Epela

1377 Hiperozeanikoa

6614 Ozeanikoa

5176 Plubiestazional ozeanikoa
48 Xeriko ozeanikoa

1. irudia. Tresna aplikatuz lortutako emaitza kartografikoen adibidea: EAEko makrobioklimen kartografia (ezkerra)
eta bioklimena (eskuina) RCP 8.5rako 2041-2070 denbora-aldian.

" EAEko sailkapen bioklimatikoari eta tresnaren emaitzen aplikazioari buruzko informazio gehiago nahi izanez gero, “Euskal Autonomia
Erkidegoaren analisi bioklimatikoa klima-aldaketaren agertokietan” dokumentua kontsulta daiteke (Ihobe, 2021).
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NORI ZUZENDUTA DAGO?

Tresna hau EAEko edo bertako eremu zehatz
bateko inpaktuaren eta/edo klima-arriskuaren balo-
razioa analisi bioklimatikoan oinarrituta egin nahi duen
edozein pertsonari edo erakunderi zuzenduta dago.
Bereziki zuzenduta dago natura-ingurunea, natura-
gune babestuak eta fauna eta flora planifikatzen edo
kudeatzen dituzten erakundeei, aukera ematen baitu

0S0 modu intuitiboan eta ikuspegi ekosistemiko batetik
bistaratzeko klima-baldintzen aldaketek landarediaren
eta ekosistemen biziraupenean nola eragin dezaketen.

Nolanahi ere, tresnaren erabiltzaileak GISen
kontzeptuari eta tresnen erabilerari buruzko oinarrizko
ezagutza izan behar du.
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ALDEZ AURREKO BALDINTZAK

Tresna ArcMap programarekin diseinatuta dago, Gainera, eskualdeko datu klimatikoak eduki
hau da, ESRIren ArcGIS prozesamendu geoespazia-  beharko dira, 1 km x 1 km-ko bereizmenarekin eta Ascii
leko programa-multzoaren osagai nagusiarekin, eta  (.asc)formatuan. EAEren kasuan, 5.1 Sarrera-datuak
Advanced lizentzia behar da hura exekutatzeko. hautatzea eta deskargatzea atalean, tresna erabilt-

zeko beharrezkoak diren eskualdeko datu klimatikoak
non eta nola deskargatu behar diren adierazten da.
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FREDU BIOKLIMATIKOA

Tresna tenperatura- eta prezipitazio-datu jakin
batzuez elikatzen da, zenbait indize bioklimatiko kalku-

latzeko erabiltzen direnak (2.irudia), formula matema-

tikoak erabiliz.

Datos de
partida

indices

Diagrama Explicativo del Modelo Bioclimatico

Producto Final

OMBROTIPOS

Temperaturas y
precipitaciones
seleccionados

Macrobioclima con
variante Bioclimatica

MACROBIOCLIMAS

R

BIOCLIMAS ISOBIOCLIMAS

TERMOTIPOS

2. irudia. Tresnaren funtzionamenduaren diagrama mapa bioklimatikoak lortzeko.

Indize horien emaitzak Rivas-Martinezen gakoei eta
taulei jarraituz gurutzatzen dira (3. irudia), eta mapa
bioklimatikoak lortzen dira emaitza gisa. Rivas-Mar-
tinezek proposatutako sailkapen bioklimatikoak 5
makrobioklima, 28 bioklima eta 5 aldaera bioklima-
tiko onartzen ditu. 3. irudian, sailkapen bioklimati-

koaren sintesia jasotzen da, maila globalean; bertan,
isobioklimak zehazteko erabiltzen diren indize biokli-
matikoen balioak adierazten dira. Indizeen azalpena
eta horiek kalkulatzeko metodoa dokumentu honen
2.2. atalean jaso dira.
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Estai bioklimatikoa:

ultrahiperhezea

Makrobioklimak Bioklimak Sigla Tarte bioklimatikoa Estai bioklimatikoa: termotipoak Sigla onbrotipoak
Mediterraneoa Ic lo It (Itc) Tp lo
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10. Muturreko
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3. irudia. Munduko bioklimen taula sinoptikoaren aterakina Rivas-Martinezen arabera (Rivas-Martinez, Sinopsis
bioclimatica (tablas), 2004), makrobioklima Epelari eta Mediterraneoari dagokiena.

Il. eranskinean tresnaren funtzionamendua

zehazten da.

Tresnaren edukia

Tresnak ArcGIS ToolBox «.thx» batean biltegiratu-
tako aplikazio bat du, baita layer geruzak ere, sinbologia
esleitzeko. Erabiltzaileak beharrezko datu klimatikoak
hautatu eta deskargatu behar ditu, eta aplikazioa hasie-

ratu.




=========
Sociedad Publca del

I8l Eusko JAURLARITZA
GOBIERNO VASCO

]

O

Atal honetan, urratsez urrats azaltzen da EAEko
bioklimak kalkulatzeko tresna nola erabili datuak

5.1.

deskargatzen direnetik mapak ekoitzi arte. Gainera,
erabilera errazteko gomendioak ere ematen dira.

Sarrera-datuak hautatzea eta deskargatzea

Sarrera-datuek eremu jakin bateko datu klimatolo-
gikoei egiten diete erreferentzia. Datu horiek raster gisa
ezarri behar dira, Ascii formatuan (“.asc” luzapena),
ordenagailuan biltegiratuta.

EAEko lurraldeari buruzko datuak erabiliko dira
lehentasunez, tresna lurralde horren ezaugarriak
kontuan hartuta diseinatu baita. Hala ere, adierazitako
baldintza betetzen bada, munduko edozein alderditako

Euskadiko eskualderako
klima-agertokien datuak

Eskualderatutako klima-agertokiek aukera ematen
dute bereizmen handiko datu klimatikoak izateko,
Euro-Cordex ekimenaren nazioarteko agertokietatik
abiatuta kalkulatuak, IPCCren azken AR5 txostenean
deskribatutako RCP 4.5 eta RCP 8.5 agertokietarako.
EAEren eremurako klima-agertokien eta datu-serieen
arakatzaile bat dago (http:/escenariosklima.ihobe.
eus/home), bereizmen espazial handia (1 km x 1 km)

datuak sar daitezke makrobioklima Epelari edo Medi-
terraneoari badagozkio, baldin eta zenbait baldintza
ematen badira, hala nola 0°C-tik beherako batez
besteko tenperatura duen hilabeterik ez egotea, It 120
baino handiagoa izatea edo /ic ez kalkulatu behar izatea.

Analisia klima-aldaketaren azterketetan aplikatu
ahal izateko, sarrerako datuek azterketa-eremurako
egokia den bereizmena izatea gomendatzen da.

eta 2100. urtera arteko denbora-bereizmmen handia
(eguneko datuak) dituena tenperatura, prezipitazioa
eta eratorritako-aldagaiei dagokienez (bero-boladak,
gau tropikalak, izozte-egunak...) (Ihobe, 2018). Tresnak,
gainera, aukera ematen du datuen denbora-serieak
—urteka nahiz urtaroka—, urteko batez bestekoak edo
eguneko datuak formatu desberdinetan deskargatzeko
(4. irudia).
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ESCENARIOS CLIMATICOS EN EUSKADI Y SERIES DE DATOS

"‘ I,h obe DATOS

Media del multimodelo (EuroCordex)

SANTANDER

27
s
150
s v Periodo representado:
Histérico © BURGOS
b Futuro cercano @
[ Futuromedio ©
ot Futuro lejano ©

ESCENARIO VARIABLE ESTACION
Repas Temperatura media Ao completo
Municipios v | Area analizada (ntroduzca el nombre)

PAMPLONA

LOGRONG

% VER SERIE TEMPORAL

4. irudia. Klima-agertokien arakatzailearen eta bereizmen espazial handiko datu-serieen ikuspegia (Ihobe, 2018).

Eskualderatutako klima-agertokien datuak

bioklimak kalkulatzeko tresnan sartu ahal izateko, (5. irudia).
arakatzailearen FTP deskarga-zerbitzutik (http:/
escenariosklima.ihobe.eus/data).deskarga daitezke.

& THREDDS

através de la siguiente estructura:

Datuak Ascii (“.asc”) formatuan deskargatu behar dira

ALIMA l/év
205Y

El THREDDS Data Server (TDS) €S un servidor web que proporciona acceso a datos y metadatos cientificos usando protocolos estandar de acceso a
datos remotos como OPeNDAP, WMS, WCS 0 HTTP. El TDS se desarrolla y se mantiene por Unidata, una division de la University Corporation for

Atmospheric Research (UCAR),y estd financiado por National Science Foundation. Este servicio THREDDS permite acceder a los datos alojados en el portal

o ol iones (dato diario): Datos d resolucién diaria

© Observaciones (dato anual): Datos de observaciones con escala anual (corresponde a la informacion mostrada en las series temporales)

o Observaciones (climatologia
o Proyecciones escenarios RCP
o Proyecciones escenarios RCP

Ias series temporales)

o Proyecciones escenarios RCP|
informacién mostrada en los

& FTP

En este FTP (ftp://escenariosklima.ihe
constituyen la fuente de dato:
“Documentacion y enlaces de in
obtuvieron partiendo de los mo
climaticas de estaciones del Pafs|
espacial (de 1 km aproximadar|
simulaciones de la iniciativa EUR

reducir su sesgo. En el directorio

& FTP

En este FTP (ftp://escenariosklima.ihobe.eus) se ponen a disposicion los datos generados en los proyectos ESCENARIOS Il y URBAN KLIMA 2050 que
constituyen la fuente de datos principal de este visor. La documentacién sobre ambos se puede descargar desde el apartado de
“Documentacion y enlaces de interés” de este visor. Los indicadores climaticos para los escenarios RCP 4.5y RCP 8.5 de este proyecto se
obtuvieron partiendo de los modelos de la iniciativa EURO-CORDEX (resolucién de 0.11° es decir, unos 12km x 12km), y utilizando series
climaticas de estaciones del Pais Vasco y zonas limitrofes asi como técnicas de correccién de sesgo, para alcanzar una resolucion alta, tanto
espacial (de 1 km aproximadamente), como temporal (diaria). Las variables de humedad, viento y radiacién solar corresponden a las
simulaciones de I iniciativa EURO-CORDEX, sin que se haya realizado sobre las mismas ninguna operacién para mejorar su resolucion ni
reducir su sesgo. En el directorio raiz se encuentra el documento “FTP_descripcion_datos_v02.docx” con una descripcion detallada del contenido
del FTP y su estructura.

A Tenga en cuenta que la mayoria de los navegadores web modernos eliminaron recientemente el soporte del protocolo FTP. Por tanto, le
recomendamos para acceder al recurso el uso de programas especificos como es el caso del programa de software libre FileZilla Ciient que esta

Acceso al servicio FTP

desarrollado bajo los términos de la Licencia GNU.

5. irudia. Klima-agertokien arakatzailearen FTP datuak deskargatzeko areako pantaila-argazkiak (Ihobe, 2018).
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EAEko eskualderatutako Rivas-Martinezen
sailkapen bioklimatikoa lortzeko behar diren datu
bakarrak tenperaturarenak (gradu zentigradutan) eta
prezipitazioarenak (milimetrotan) dira, ez baita eremu
0s0 ozeanikoa ez eta 0so kontinentala ere (kasu horietan
datu osagarriak eduki beharko lirateke).

BASQUE COUNTRY
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Zenbait datutarako, urteko batez besteko balioak
eduki beharko dira; beste batzuetarako, berriz, hileko
batez besteko balioak beharko dira. 6. irudian tresna
erabiltzeko beharrezkoak diren datuak laburbiltzen dira:

Temperatura

Temperatura Anual

Temperaturas Medias Mensuales

Temperaturas
Medias de las
Maximas Mensuales

Temperaturas
Medias de las
Minimas Mensuales

Variables de Entrada-Modelo Bioclimatico

Precipitacion Anual

Precipitaciones Medias
Mensuales

*mayo, junio, julio y agosto

6. irudia. Tresnaren bidez unitate bioklimatikoak kalkulatzeko beharrezkoak diren prezipitazio- eta tenperatu-

ra-datuak.

EAErako eskualderatutako klima-agertokiko tenpe-
raturen eta prezipitazioen datuekin, tresnan nahi diren
emaitzak lortzeko beharrezkoak diren indize guztiak

kalkula daitezke: makrobioklimak (eta aldaera biokli-
matikoak), bioklimak, onbrotipoak, termotipoak eta,
azkenik, isobioklimak.

I. eranskinan, datuen nomenklatura azaltzen da, eta urratsez urrats adierazten da nola
hautatu eta deskargatu ereduaren sarrera-datuak.

Tresnaren funtzionamendua ll. eranskinean azaltzen da.

Gomendioa: “Visor Bioclimatico” izeneko karpeta bat sortzea sarrerako datuak eta tresna bera

gordetzeko.

Beharrezkoa ez bada ere, 0so gomendagarria da
ArcMap-a ireki aurretik emaitzak lortzeko beharko
diren datuak hautatzea eta karpeta espezifiko batean
gordetzea. Karpeta hori zerbitzari lokal batean egotea

ere gomendatzen da. Karpeta «Visor Bioclimatico»
izendatzea iradokitzen da, eta barruan sarrera-datuak
gordetzeko beste karpeta bat sortzea: Visor Bioclima-
tico\Datos de entrada (7. irudia):
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| = | Visor Biocliméatico
Inicio Compartir Vista
&« v A > Este equipo > Escritorio > Visor Bioclimatico

N
Nombre

5 Acceso rapido
Datos de entrada

Fecha de modificacion Tipo Tamafo

14/12/2020 17:15 Carpeta de archivos

I Escritorio »* ‘
¥ Descargas »
=~ Ambiente (\\Atbilbao) (I

7. irudia. Ereduarentzako sarrera-datuak gordetzeko karpeta sortzea.

Gainera, tresna bera ere gordetzea gomendatzen
da (ArcGIS ToolBox «.tbx» batean gordeta) eta lotutako
layer geruzak (lyr) «Visor Bioclimatico» karpeta berean

gordetzea, Visor Bioclimatico\Herramienta izendape-
narekin (8. irudia).

» Escritorio > Visor Bioclimatico > Herramienta

Nombre Fecha de modificacion Tipo Tamario

@ CLASIFICACION_BIOCLIMATICA 09/12/2020 11:24 ArcGIS Toolbox 3493 KB
<J BIOCLIMAS 26/11/2020 9:47 ArcGIS Layer 7KB
<J MACROBIOCLIMAS 26/11/2020 9:47 ArcGIS Layer 6 KB
<J MACROBIOCLIMAS_SUB 26/11/2020 9:47 ArcGIS Layer 6 KB
<J OMBROTIPOS 26/11/2020 9:47 ArcGIS Layer 7KB
<J TERMOTIPOS 26/11/2020 9:46 ArcGIS Layer 7KB
<J ISOBIOCLIMAS 26/11/2020 9:46 ArcGIS Layer 87 KB

8.irudia. Visor Bioclimatico\Herramienta karpetaren egituraren adibidea.

5.2.

Softwarea hasieratzea eta datuen karpetara konektatzea

Erabiliko diren datuak hautatu eta antolatu ondoren,
ArcMap softwarea exekutatuko da Advanced
lizentziarekin, eta «Visor Bioclimatico» karpeta
konektatuko da.

Karpetara konektatzeko ArcCatalog erabiltzen da
(normalean monitorearen eskuinaldean dago), tres-
na-barran «Conectar a Carpeta» hautatuz. Bertan,
sortutako karpeta bilatu eta gehitu behar da (9. irudia).
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Catélogo
¢-ema E-(a)kls
Ubicadén: £ C:\sersokin.gorrotxategi
Inicio - Documents\ArcGIS
= E3 Conexiones a carpetas
5 £ C\Users\joki p\Vi
[ Datos de entrada
— x

Conectar a carpeta

X

Elegir la carpeta a la que desea conectarse: bs

> [ Este equipo
> T Bibliotecas
> @ Red

> || Datos Visor

| Results

. Herramienta

<

| Preguntas para Elena

v Visor Bioclimatico
> Datos de entrada

la sobre wms.mapama.gob.es

Carpeta: ‘ C:\Users\jokin.

| crear nueva carpeta |

[Cacepter ]| concelr |

9. irudia. «Visor Bioclimatico» karpeta ArcCatalog bidez konektatzeko metodoa. Gorriz adierazten da karpeta

konektatzeko tresna.

5.3.

Tresna hasieratzea eta sarrera-datuak hautatzea

“CLASIFICACION_BIOCLIMATICATBX” tres-
naren barruan, “Clasificacion_bioclimatica” aplika-
zioaren gainean Klik bikoitza eginez hasieratu behar da

(10. irudia). Elkarrizketa-koadro bat irekiko da automati-
koki, eta bertan sartu behar diralehendik biltegiratutako
datuak.

Catélogo
-ty @|E-es % E
Uicadién: [ Calaulo_Isobiodima [ s - o x
Inicio - Documents\ArcGIS =) r
=] Conexiones a carpetas i 18l
B £ C:\Users\jokin.g: gi\Desktop\Visor Bioclimatico * "~ 1=
Datos de entrada e 1B
= E3J Herramienta [y ‘ 5.
=] . CLASIFICACION_BIOCLIMATICA.tbx Come
;39 Calculo_lsobioclima e . ?
3 Pmax_Bimestre T 18
}ﬂ Simbologia T 18l
5 Tmax_Bimestre [ 18
<> BIOCLIMAS.lyr 18
< ISOBIOCLIMAS.lyr | 1@
<> MACROBIOCLIMAS.lyr | e 1=
<> MACROBIOCLIMAS_SUB.lyr = e
<> OMBROTIPOS.Iyr { e >
< TERMOTIPOS.lyr st Gl S| MesraAnd

10. irudia. Ireki ArcToolBox-en dagoen tresna, CLASIFICACION_BIOCLIMATICA.tbx izenekoa, eta ireki (klik
bikoitza) “Clasificacion_bioclimatica” tresna. Eskuineko irudiak tresna erakusten du ireki ondoren.
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Elkarrizketa-koadroan irteera-karpeta hautatu behar
dalehendabizi. Karpeta horretan gordeko dira tresnaren
emaitzak (.tif eta .shp fitxategiak). Tresnaren erabilera
errazteko, aurrez sortutako karpeta —«Visor Bioclima-
tico»— hautatzea gomendatzen da.

Ondoren, lehendik «Visor Bioclimatico\Datos de
entrada» karpetan biltegiratutako sarrera-datu guztiak

Erabilera-gida

sartu behar dira, 11. irudian eta |. Eranskinean adie-
razi bezala.

Tresnak berak laguntza eskaintzen du (tresnaren
behe-eskuinaldeko «Mostrar Ayuda > >» botoia)
klima-aldagai bakoitzaren sarrera-datuak behar bezala
hautatzeko.

egiten dio).

JAN

(ikus 11. irudia).

iKONTUZ! Emaitzen «gelaxka-tamaina» aldatu behar da (bereizmen espazialari erreferentzia

EAEko eskualderatutako klima-agertokien datuei dagokienez, sarrera-datuen unitateak
gradutan daude eta 0.008333ko bereizmena dute, hau da, sare-urratsa 1 km ingurukoa da

e Calculo_lsobioclima - ] %
Carpeta de salida . ~
[ : =]

® tas_tas del mes mas frio R
[ ] e

®prpr —

[ ] e

© tasmax tasmax tas_tas del mes mas frio X
| mmzlﬁrmmum V]%@@‘%'laﬂﬂlf“ ]B

© tasmin tasmin = =
[ tas_tas_rcp85_UCAN-EQM-CAPVIkm_207101 210001 _clim.asc [ TR e Ao =

e Vi tas_tas_rcp85_UCAN-EQM-CAPV1km_207102_210002_clim.asc itas_tas_rcp8S_UCAN
| Vil tos_tas_rcp85_UCAN-EQM-CAPV1km_207103_210003 _clim.asc  tas_tas_rcp85_UCAN =

1 tas_tas_rcp85_UCAN-EQM-CAPV1km_207104_210004_clim.asc =)

@ tas tas Ene i tas_tas_rcp85_UCAN-EQM-CAPV1km_207105_210005_clim.asc —
| Vi tas_tas_rcp85_UCAN-EQM-CAPV1km_207106_210006_clim.asc =)

® tas tas Feb i tas_tas_rcp85_UCAN-EQM-CAPV1km_207107_210007.clim.asc -

I i tas_tas_rcp85_UCAN-EQM-CAPV1km_207108_210008_clim.asc =

X 8 tas_tas_rcp85_UCAN-EQM-CAPV1km_207109_210009_clim.asc —

< > =)

® tas tas Abr p—
| Nombre: [ tas_tas_rcp85_UCAN-EQU-CAPV 1km_207101_210001_cin] Agregar =)

® tas tas May Mostrar po: | Todos los filtr v [ concelr |
[ =

 tas_tas_un _—

[ ] &

® tas_tas_Jul =
[ ] & v

® tas tas Ann
< >

Tamaio de celda (opcional) —
0,008333 | |3

> =}

11. irudia. Emaitzak gordetzeko karpeta eta sarrera-datuak hautatzea. Kasu horretan, hilabete hotzenaren
(urtarrila) batez besteko tenperatura hautatzen da, hilabete hotzeneko tas_tas. Gelaxkaren tamaina aldatu behar
da sarrera-datuen bereizmenarekin bat etor dadin (0.008333°). Gorriz, klima-aldagaia behar bezala hautatzeko

laguntza erakusteko botoia.

Sarrera-datu guztiak hautatu ondoren, sakatu
“Aceptar”. Tresnak minutu batzuk beharko ditu exeku-
tatzeko.
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fitxategi zuzenak kargatu direla berrikustea; izan ere, tresna berdin exekutatuko da, kargatu-
tako fitxategia dagokionaizan ez arren, eta kasu horretan emaitzak okerreko interpretazioak
sor ditzake.

f GARRANTZITSUA! Tresna “Aceptar” sakatuz exekutatu aurretik, komeni da eremu bakoitzean

Emaitzak automatikoki gordeko dira «Visor Biocli-
madtico» karpetan, «Visor Bioclimatico\EscenariosBio-
climaticos» izeneko karpeta batean. Karpeta horrek,

karpeta —bertan gordetzen dira tresnak azken emaitza
lortzeko egiten dituen tarteko kalkuluen emaitza guztiak
(12. irudia)- eta «Visor Bioclimatico\EscenariosBiocli-

aldi berean, bi karpeta izango ditu: «Visor Bioclima-
tico\EscenariosBioclimaticos\Pasosintermedios»

maticos\Resultados» karpeta.

=} Resultados
# BIOCLIMAS. tif

# |cxif
lo.tif
los2.tif
losc3.tif
losc4.tif
ISOBIOCLIMAS.shp
It.tif
MACROBIOCLIMAS.TIF
MACROBIOCLIMAS_SUB.tif
OMBROTIPOS.tif
TERMOTIPOS.tif

12. irudia. “Resultados” karpetan gordetzen diren azken emaitzak.

Bigarren karpeta horretan tresnaren azken emaitza
guztiak gordeko dira?, bai eta interesgarriak izan

daitezkeen beste emaitza batzuk ere, hala nola indize
bioklimatikoak (13. irudia).

& [ Pasosintermedios
(B Arishp
=] bio_intermedio.shp
(B Bio_med.shp
=] bio_meditarreno.shp
(&) Bio_Templado.shp
(B Bio_templado2.shp
(B BIOCLIMAshp
=] bioclima_medc.shp
bioclima_medo.shp
(B bioclima_mehc.shp
ma_meho.shp
ima_mepc.shp
bioclima_mepo.shp
= bioclima_mexc.shp
= bioclima_mexo.shp
=2 bioclima_teco.shp
[E) bioclima_teho.shp
(&) bioclima_teoc.shp
=] bioclima_texe.shp
Dry.shp
(&) Dry2:shp
Ehh.shp
(B Enh2.shp
Har.shp

Hhu.shp
[E) Hhu2.shp
B3 Hum.shp
=] Hum2.shp
@ Ime.shp
& 10si_Ago tif
8 10si_ultif
& 10si Jun.tif

)] losi_Negativo.shp
® Isobio.shp
@ 8 1SOBIOCLIMAS tif
@ Ite.shp
(E) MACROBIOCLIMAS.shp
(E) MACROBIOCLIMAS_SUB.shp
(E) Mediterraneo.shp
@ Mme.shp
(&) Mteshp
ombro_intermedio.shp
(E) OMBROTIPOS.shp
(&) Ombrotipos_mediterraneos.shp
(E) Ombrotipos_templados.shp
@ Ome.shp
)] Pol_lc.shp
@ Pol_lc_2.:shp
(&) Pol_lo.shp
(&) Pol_lo_5.shp
(& Pol_lo_6.shp
(=] Pol_lo_v12.shp
(& Pol_lo_v2.shp
()] Pol_lo_v3.shp
[ Pol_los2.shp
(=] Pol_losc3.shp
@ Pol_loscd.shp
() Pol_tt.shp
(8 Pol_Termotipos.shp
@ & Pre_Maxima.tif
YY) Pre_Seg_maximo.tif
@ 8 REC_Ic_1.tif
@ B REC_Ic_2.if
@ 8 REC_loif

# REC_lo_5.4if
@ i REC_lo_6.tif
8 REC_lo_va.tif
@ B REC_lo_v3.tif
® B REC_los2.tif
® B REC_losc3.tif
8 REC_losca.tif
@ Rec_losi2.shp
B Rec_losiAgo.tif
(ED Rec_losiAgo.shp
& Rec_losiJul tif
(B Rec_losilul.shp
8 Rec_losiJun.tif
=] Rec_losiJun.shp
8 ReC_Ittif
8 REC It vatif
Sar.shp
() Sar2shp
[E) Shu.shp
(& shu2shp
@ Sme.shp
(D steshp
2] Submediterraneo.shp
= Submediterraneo_2.shp
= T_suma_anual.tif
# Tem_Maxima.tif
] @ Tem_Seg_maximo.tif
(&) Templado.shp
(E) TERMOTIPOS.shp
[E) Termotipos_mediterraneos.shp
B Termotipos_templados.shp
(&) Tme.shp

=] Tme.shp

(B Tteshp

@ Uha.shp

Uhh.shp

(B unh2:shp

@ Union_macrobioclima.shp

13. irudia. “Pasosintermedios” karpetan gordetzen diren emaitzak.

2 “tiffitxategiak raster geoerreferentziatuak dira, eta horiei esleitu behar zaie koordenatu-sistema bat. Isobioklimak bakarrik sortzen dira

*shp formatuan.
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Emaitzak bistaratzea

Erabilera-gida

Ateratzen diren geruzak ikusteko, fitxategiak
ArcMap-en sartu behar dira, karpetatik arakatzailearen
edukien taulara arrastatuz (14. irudia).

Tresna erabiltzeko askatasun handiagoa emateko,
lortutako datuek ez dute koordenatu-sistema eslei-
turik. Mapak proiektatu ahal izateko, koorde-
natu-sistema bat hautatu behar da.

EAErako eskualderatutako agertokien datuen
kasuan, modu lehenetsian daude WGS84 (EPSG4326)
koordenatu geografikoen sisteman, eta unitateak gradu
hamartarretan definituta daude; beraz, proiekzio hori
erabiltzea gomendatzen da.

Table Of Contents

Eles 8

| = = lLayers

[ ISOBIOCLIMAS
1 MACROBIOCLIMAS.TIF

[ MACROBIOCLIMAS_SUB.tif
[] OMBROTIPOS.tif

01 TERMOTIPOS.tif
BIOCLIMAS tif

14. irudia. Edukien taula emaitzen geruzak gehitu ondoren.

5.5.
Sinbologia esleitzea

Lortutako fitxategiek ausazko sinbologia dute.
Sinbologia adierazgarriagoarekin eta Rivas-Marti-
nezen sailkapen bioklimatikoarekin bat etorriz ikusi ahal
izateko, “Simbologia” izeneko beste tresna bat pres-
tatu da, arakatzaile bioklimatikoen ereduarekin batera
ematen dena. Urrats hori aukerakoa da, erabiltzaile
bakoitzak bere ustez egokiena den sinbologia eslei
dezakeelako.

“Simbologia” tresnak funtziona dezan, lortutako
azken emaitza guztiek kargatuta egon behar dute; hau
da, hauei dagozkien geruzak: Makrobioklimak, aldaera
submediterraneoa duten Makrobioklimak, Bioklimak,
Termotipoak, Onbrotipoak eta Isobioklimak (ez da beha-
rrezkoa indize bioklimatikoen emaitzak bistaratzea).
“Simbologia” tresna ireki ondoren (klik bikoitza eginez),
elkarrizketa-koadro bat irekiko da (15. irudia), eta
bertan sartu behar dira Visor Bioclimatico\Herramienta
karpetan dauden layer (.lyr) formatuko fitxategiak:
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P simbologia Simbologia de Termotipos. xp- H &
Sabeion ot Iadiociel Buscar en: | ] Herramienta Ve @ E-aaoe | ~
[c foking : - T : OBIOCLIMAS lyr ~
Simbologia de Biodimas.

[c joking g P rochmati 0 OCLIMASlyr S @
Simbologia de Macrobiodimas.
[c G P iocimati i ROBIOCLIMAS.lyr - &
[ =y P ioclimati i ROBIOCLIMAS_SUB.lyr = @
Simbologia de Ombrotipos
[CUsersyoka o ioclimat jienta\OMBROTIPOS.lyr =
® Simbologia de Termotipos.
| [Casesr | EN=
Mostrar t90: | archivos de capa (*.yr) v | Concelar |

v

| Acepter | | Concelr || Entornos.. | Mostrar Ayuda >>|

15. irudia. “.lyr” geruzak gehitzeko prozesua, emaitzen sinbologia Rivas-Martinezen sailkapen bioklimatikoari
hobeto egokitzen zaion beste batera aldatu ahal izateko (Rivas-Martinez, 2004).

bakarrik eguneratuko da.

arakatzailearen ezkerreko edukien taula “freskatu” egin behar dira. Arakatzailearen datuak
freskatzeko, nahikoa izango da arakatzailearen behe-ezkerraldean eguneratzeko botoia
sakatzea. Edukien taulako sinbologia freskatzeko, ikuspegia txandakatu beharko da, eta

f KONTUZ! Sinbologia aldatzeko eredua amaitzen denean, bai maparen arakatzailea bai

> ‘[EI@@ <l

Bioklimak Sinbologiarik gabe /-\

Bioklimak Sinbologiarekin

16. irudia. Emaitzen sinbologia Rivas-Martinezen sailkapen bioklimatikoari hobeto egokitzen zaion bati

aplikatzeko prozesuaren emaitza.
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| ERANSKINA

KLIMA-DATUEN NOMENKLATURA
= TA DESKARGA

EAEko bioklima-tresnaren erabiltzaileei datuen  xehetasunez azaltzen dira deskargatu beharreko
hautaketa egokia egiten laguntzeko, eranskin honetan  datuen tipologia eta haien nomenklaturaren azalpena.

\'d
{l_') i Seleccioén de archivos para introducir en el modelo

v/_ Formato de Y3- Contenido de . Y- Correccion Y- Seleccién
6 los Datos 6 los Datos Temporalidad de Sesgos de Datos
ﬂ

Valor
Promedio

I. irudia. Sarrera-datuen formatua hautatzea. Tresnak datuak Ascii formatuan egotea behar du.

Datuen formatua

Lehen aipatu den bezala, tresnak behar dituen  rako. Lehenengoa formatu tabularra da, Excel-en
datuek ASCII (.asc) formatuan egon behar dute. Hala  irakur daitekeena, eta bigarrena komunitate zientifikoak
ere, deskarga-orrietan beste formatu batzuetan ere  datu klimatikoak prozesatzeko gehien erabiltzen duen
aurki daitezke datu klimatikoak (I. irudia): CSV forma-  formatua da.
tuan (.csv) eta NETCDF formatuan (.nc), esate bate-
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Datuen edukia

Formatu bakoitzaren barruan eta Ascii formatuko
datuetarako ere, bi datu-mota daude edukien arabera:
“delta” izeneko aldaketa-seinaleari buruzko datuak eta
“clim” karpetaren barruan biltegiratuta dauden balio
klimatikoak. Tresna erabiltzeko, “clim” karpetako
datuak hautatu behar dira.

Denborazkotasuna

Datuek denborazkotasun desberdina dute: urtekoa,
hilekoa eta urtarokoa. Tresnan erabiltzeko, urteko eta
hileko datuak beharrezkoak dira.

Alborapenen zuzenketa

Datu klimatikoek alborapenak zuzentzea eskatzen
dute, desbideratze larriak, hutsegiteak edo ez-egiteak
ezabatzeko. Horretarako, bi metodo erabili ohi dira:
bata, parametrikoa, Generalized Parametric Quan-
tile Mapping (GPQM) izenekoa, eta bestea, enpirikoa,
Empirical Quantile Mapping (EQM) izenekoa. EAErako
eskuragarri daude bi alborapen-zuzenketak dituzten
datuak, eta biek balio dute tresnan erabiltzeko. Eska-

Erabilera-gida

kizun bakarra da alborapen-zuzenketa bera duten
datuak hautatzea beti, tresnaren emaitzak egokiak
izan daitezen. (Oharra: erabilera-eskuliburu honen
adibidean, koherentziagatik hautatu dira EQM bidezko
alborapen-zuzenketa duten datuak, bioklimak mode-
lizatzeko aurretiazko azterketetan datu horiek erabili
baitira).

Datuak hautatzea

Azkenik, agertokien arakatzaileak aukera ematen du
zenbait balio deskargatzeko, baita batez besteko balioa
eta agertokien balio jakin baten ziurgabetasun-mailaren
adierazle diren estatistiko desberdinak deskargatzeko
ere: desbiderapen estandarra, aldakuntza-koefizientea
eta seinalea/zarata.

Mapa bioklimatikoak lortzeko batez besteko balioak
erabiltzen dira.

Hautatu beharreko datuen nomenklatura

Il. irudian, tresna aplikatzeko beharrezkoak diren
datu guztien nomenklatura jasotzen da, datu klimatikoei
buruzko informazio guztia duena.

Escenarios Il
Variables anuales Jerarquia del archivo Ascii
- Acronimo - Método de "
Variable A%m':“ ° Origen de los Escenario Correccion de Ambito “::02‘:;::" Periodo Tipo de dato Estadistico
P datos Sesgos P
1971_2001
Temperatira meca fas._tas tas_tas 1971_2016 Media ™"
UCAN-EQM 1981_2010 clim Desviacion estandar “_std”
Rep8.5 CAPY 1km - o
o ! UCAN-GPQM 2011_2040 delta Coeficiente de variacion “_cv”
Precwm;a::;? media oo pr_pr 2041_2070 Signal to noise “_snr”
2071_2100
Variables mensuales Jerarquia del archivo Ascii
. - . Método de i
Variable A‘Kg&'zﬁ : Acré’;"lr(;'sod a?gg;en Escenario Corgit;t;igg de Ambito Rg:g:ﬂ:?atlm Periodo Tipo de dato Estadistico
Temperatura media
Mmensuales tas_tas_mes tas_tas
Temperatura 1971mm_2001mm
Iarg?ggsinigs tasmax_tasmax | tasmax_tasmax 1971mm_2016mm Valor medio **
mensuales UCAN-EQM 1981mm_2010mm clim Desviacion estandar “_std”
Rep8.5 CAPY 1km - oo
Temgeratéjra UCAN-GPQM 2011mm_2040mm delta Coeficiente de variacion “_cv
medias de . . a A
[as minimas fasmin_tasmin | tasmin_tasmin 2041mm_2070mm Signal to noise “_snr”
mensuales 2071mm_2100mm

Il. irudia. EAEko bioklimen tresna erabiltzeko Il. Agertokietan (Ihobe, 2019) beharrezkoak diren datuen nomenkla-

turaren eskema.
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Tresna pentsatuta dago nagusiki Il. Agertokiak edo
“Klima-aldaketaren Bereizmen handiko agertokiak
Euskadirako II: eguneko datuak alborapena zuzentzeko
metodologiekin” (Ihobe, 2019) proiektuan sortutako
klima-datuekin erabiltzeko; baina posible izango da, era

////_\‘\\
/ \
/ KLIMA
| 2 )
‘\\ BASQUE COUNTRY /”’

itz a0

berean, |. Agertokiak edo “Klima-aldaketaren bereizmen
handiko agertokiak egitea Euskadirako” (Ilhobe, 2017)
proiektuko datuak erabiltzea. Kasu horretan, kontuan
hartu behar da fitxategien nomenklatura nabarmen
aldatzen dela (lll. irudia).

Escenarios |
Variables anuales Jerarquia del archivo Ascii
ot Acronimo - Método de i
Variable At‘:\rrmr:o " Origen de los Escenario Correccion de Ambito Rg:"la‘:g:}“ Periodo Tipo de dato Estadistico
P datos Sesgos P
i 1971_2000 Media *”
Temperatrameda | g g tas tg - , -
Rep4.5 ) 2011_2040 clim Desviacion estandar “_std”
ipitacio i Rep 8.5 No Apica oAy i 2041_2070 del Coeficiente de variacion “_cv”
Premp\t:nclljoaT media prpr pr_preptot cp 8. L lelta oeficiente de variacion “_cv
2071_2100 Signal to noise “_snr”
Variables mensuales Jerarquia del archivo Ascii
- - . Método de i
5 Acronimo - Acronimo - Origen o Hs T Resolucion o 0 e
Variable ArcMap e GRdas Escenario Corgzt;glgg de Ambito espacial Periodo Tipo de dato Estadistico Mes
_01
Temperatura media
] tas_tas_mes tas_tg _02
_03
Temg_eratéira 04
medias ae -
las maximas SN i et fi - Valor medio ** 05
mensuales » Desviacion estandar “_std” 06
Temperatura Rep45 ool .- . 2011_2040 clim esviacion estandar”_s -
5 i . o
[medas de tasmin_tasmin tasmin_tn Rep8.5 g 2041_2070 delta Coeficiente de variacion | _07
las minimas e 08
mensuales 2071_2100 Signalto noise *_snr” —09
o ' _10
PreC|pm|tgﬁ|sounalrned\a or_pr_mes or_pr B
12

Il irudia. Hautatu eta deskargatu beharreko I. agertokien (Ihobe, 2017) datuen eskema eta nomenklatura.

Beharrezko datuak errazago identifikatze aldera,
jarraian IV. eta V. irudietan erakusten diren bi adibide
aurkezten dira.

1. adibidea: RCP 8.5eko 2071-2100 aldirako batez
besteko tenperatura-datua, alborapenak zuzentzeko
EQM metodoarekin, 1x1 km-ko bereizmen espaziala-
rekin (Ill. irudia).
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tas _tas_ UCAN- -CAPV1km_2071 2100 .asc

Hace referencia a la variable que se esta seleccionando, en este caso la temperatura media

Hace referencia al , en este caso el escenario

Hace referencia al , en este caso el método de

Hace referencia a la resolucion del archivo, siendo este de 0.00833°~ 1 x 1 km

Hace referencia al periodo temporal, en este caso, como se trata de una variable anual, se compone de cuatro nimeros
(seis en el caso de datos mensuales)

Hace referencia al dato seleccionado, en este caso el y no en los estadisticos de dispersion
(ej: desviacion estandar que se escribiria - clim_stc)

IV. irudia. Fitxategien izendapena osatzen duen alderdi bakoitzaren kategorizazioa agertokietako datu klimati-
koekin (I eta Il Agertokiak).

2. adibidea: abuztuko batez besteko tenperatura V. irudian, deskarga-arean aurki daitekeen fitxategi
2041-2070 aldirako eta RCP 8.5 agertokirako, albora- baten adibide bat ikus daiteke. Izena banakatu da,
penak zuzentzeko EQM metodoarekin (V. irudia). eta alde sentikorrenak edo interpretatzeko zailenak

nabarmendu dira, deskargatzeko behar diren fitxa-
tegiak errazago ulertu eta bilatu ahal izateko.

Temperatura media mensual de(@agosto)para el periodo 2041-2070 del Escenario Il y con correccion de sesgos EQM

Variables mensuales Jerarquia del archivo Ascii
- . . Método de "
: Acronimo - Acronimo - Origen q s . Resolucion : . ot
Variable ArcMap Gl GRS Escenario COrgzt;(;{gg de Ambito espacial Periodo Tipo de dato Estadistico
Temperatura media %

TETEEES tas_tas_mes tas_tas
Temperatura 1971mm_2001mm
| :s]%jgsimdgs tasmax_tasmax | tasmax_tasmax § ) 1971mm_2016mm \Valor medo *

| UCAN-EQM 1981mm_2010mm clim Désviacion estandar “_std”

mensuales Rop85 APV . N aar
Temggratélra 5 UCAN-GPQM 2011mm_2040mm delta " Coeficiente de variacion “_cv”

medias de 7 ‘ . - :

las minimas TS tasmin_tasmin 2041mm_2070mm Signal to noise “_snr”

mensuales . 2071mm_2100mm ;

*Sin Extension

tas_tas) rcp85_UCAN-EQM-CAPV1km_204108 207008 clim.asc

V. irudia. Fitxategi bat hautatzeko adibide zehatza.



I ERANSKINA

FAEKO SAILKAPEN
BIOKLIMATIKORAKO TRESNAREN

FUNTZIONAMENDUA

Eranskin honetan, zehatz-mehatz jasotzen da
tresnaren funtzionamendua, eta mapa bioklimatikoak
lortzeko tresnak egiten dituen kalkulu eta eragiketa
guztiak adierazten dira.

Mapak kalkulatzeko prozesuan, beharrezkoa da
tarteko aldagaiak kalkulatzea (V1. irudia), Rivas-Marti-
nezek proposatutako metodologiaren indize bioklima-
tikoak (Rivas-Martinez, 2004), hain zuzen; indize horiek
azken helburua izan ez arren, informazio interesgarria

ere ematen dute. Tresnak sortutako informazio guztia
automatikoki sortzen diren bi karpetatan gordetzen da
(“Pasos intermedios” eta “Resultados").

Emaitzak lortzeko prozesuan tresnak egiten dituen
eragiketa askok “Spatial Analyst” tresnak erabiltzea
eskatzen dute; beraz, tresna erabili ahal izateko
ArcGis-en Advanced lizentzia aktibatuta eduki behar
da.

Datos de

partida indices

Diagrama Explicativo del Modelo Bioclimatico

Producto Final

OMBROTIPOS

Temperaturas y

precipitaciones
seleccionados

g MACROBIOCLIMAS

Macrobioclima con
variante Bioclimatica

BIOCLIMAS ISOBIOCLIMAS

TERMOTIPOS

VL. irudia. Tresnan aplikatutako eredu bioklimatikoaren azalpen-diagrama laburtua.
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Beharrezko urrats eta eragiketa guztiak
ModelBuilder® aplikazioaren bidez diseinatu dira; beraz,
automatikoki egiten dira erabiltzaileek geoprozesa-
mendu-tresnarik erabili beharrik gabe. Gainera, eragi-
keta batzuetarako eta abiapuntuko datuak hautatzeko,
Phyton-eko komandoak txertatu dira*. VI. irudian,
tresnaren kalkuluen eta produktuen fluxua grafikoki
eta laburtuta azaltzen da.

Modu eskematikoan eta laburtuta aurkezten dira
tresnak mapa bioklimatikoak lortzeko jarraitzen dituen
urratsak: abiapuntuko datuetatik hasita, tarteko alda-
gaiak (indize bioklimatikoak) lortzea eta mapa biokli-
matikoen kalkulua.

Abiapuntuko datuak

Tarteko indizeak —indize bioklimatikoekin bat
datozenak- kalkulatzeko, beharrezkoa da tenperatura-
eta prezipitazio-datu jakin batzuk edukitzea hautatutako
aldirako. Beharrezkoak diren datuak urteko aldagaiak
(datu bat aldi osorako pixel bakoitzeko) eta hilekoak
dira (datu bat hilabete bakoitzeko aldi osorako eta pixel
bakoitzeko).

Urteko aldagaiak:

— Urteko batez besteko tenperatura
— Urteko batez besteko prezipitazioa

— Urteko prezipitazioa

3

Erabilera-gida

Hileko aldagaiak:

— Hileko batez besteko tenperatura (hilabete
guztietarako)

— Hileko maximoen batez besteko tenperatura
(hilabete hotzenarena)

— Hileko minimoen batez besteko tenperatura
(hilabete hotzenarena)

— Hileko batez besteko prezipitazioa (maiatza,
ekaina, uztaila eta abuztua)

Tresnaren erabilera errazteko, hautatu beharreko
aldagaien kopurua murriztu da, EAEko ezaugarriak
kontuan hartuta. Adibidez, urteko indize onbrotermikoa
(lo) kalkulatzeko 0°C-tik gorako batez besteko tenpe-
ratura duten urteko hilabete guztietako batez besteko
prezipitazioak batu beharko lirateke, baina praktikan
urteko batez besteko prezipitazioaren datua hautatzen
da, EAEN ezein hilabetek ez baitu 0°C-tik beherako
batez besteko tenperatura.

Tarteko aldagaien kalkulua
(indize bioklimatikoak)

Lortutako datuak “Resultados” karpetan gordeko
dira. Hona hemen erabilitako indizeen banakatzea:

— Urteko indize onbrotermikoa (/o):

Urteko indize onbrotermikoak konfort hidrikoa
neurtzen du, eta funtsezko aldagaia da makrobioklimak,
bioklimak eta onbrotipoak definitzeko.

ModelBuilder aplikazioa ereduak sortzeko, editatzeko eta administratzeko erabiltzen da. Ereduak geoprozesamendu-tresnen

sekuentziak kateatzen dituzten lan-fluxuak dira, tresna baten irteera beste tresna bati sarrera gisa ematen diotenak. ModelBuilder

lan-fluxuak sortzeko programazio-lengoaia bisualtzat ere har daiteke.
4

Python doako programazio-hizkuntza da, plataforma anitzekoa eta kode irekikoa, ArcGISekin bateragarria (python.org).


http://python.org
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indice ombrotérmico anual (/o)

Datos de partida Férmula Resultado

Pp

Precipitacién media anual (meses T>0°C)*

Pp; .
Y Z il=21 L b Indice Ombrotérmico anual (/o)
S Ip=10" /zingz E

Ti

Temperatura media mensual (meses T>0°C)

* En la préactica, la herramienta esta disefiada para seleccionar la Precipitacion media anual (P), ya que en la CAPV no hay ningin mes con temperaturas medias inferiores a 0°C.

VIL. irudia. Indize onbrotermikoaren kalkuluaren diagrama.

Tresnak ez ditu hilabete guztietako prezipitazio-da-  (tas_tas_mes), horien batukaria ezagutzea beharrezkoa
tuak behar, horien batura urteko prezipitazioaren baita indize onbrotermikoa kalkulatzeko (VII. irudia).
berdina baita (“pr_pr”), baina urteko hilabete guztie-
tako hileko tenperaturari buruzko datuak behar ditu Formula hori hiru hileroko, hileko, udako eta abarre-

tako indize onbrotermikoak kalkulatzeko ere aplikatzen
da.

ModelBuilder aplikatutako formula:

Ip =10 - ("pr_pr' /(10%"tas_tas_ene''+ 10% "tas_tas_feb' +...))

— Udako indize onbrotermikoak:

Aldagal horlgk beharrezkoak dira t?IOk“maK etg — Bihileko beroenaren indize onbrotermikoa:

aldaera bioklimatikoak zehazteko, EAE bi makrobiokli- .
L . uztaila eta abuztua (los2).

maren arteko trantsizio-eremuan baitago. Horreta-
rako, beharrezkoa da “udako indize onbrotermiko — Hiruhileko beroenaren indize onbrotermikoa
konpentsagarriak” izenekoak kalkulatzea (los2, l0s3, (losa): ekaina, uztaila eta abuztua.
los4), udako idortasuna eta haren konpentsazioa — Lauhileko beroenaren indize onbrotermikoa
neurtzen dituztenak, aldaera bioklimatikoak bereizi (l0s4): maiatza, ekaina, Uztaila eta abuztua

ahal izateko (VIII. irudia).
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indices ombrotérmicos estivales

Datos de partida Férmula Producto Final

2ty
Ip =10
s
los2 — indice ombrotérmico del bimestre
N
// loss — Indice ombrotérmico del trimestre

~ mas cdlido (junio, julio y agosto)

|
/ ' . s . .
los4 — Indice ombrotérmico del cuatrimestre
mas calido (mayo, junio, julio y agosto)

i=1

VIII. irudia. Udako indize onbrotermikoak kalkulatzeko diagrama.

— Kontinentaltasun-indizea (I¢): Indize horrek tenperaturaren oszilazioaren anpli-
tudea neurtzen du urtean zehar, eta beharrezkoa da
bioklima zehazteko (IX. irudia).

indice de continentalidad (/c)

Datos de partida Férmula Producto Final

Tmax

Precipitacién media del mes
mas célido del afio*

. Ic
Indice de
continentalidad

/5

Ic = Tmax — Tmin —

%,

Tmin

Temperatura media del mes
mas frio del afio

* No es necesario introducir este dato en la herramienta, ya que selecciona este dato automaticamente, mediante un comando Python, de las capas
que contienen las temperaturas mensuales aquellas con valor promedio mas elevado.

IX. irudia. Kontinentaltasun-indizearen kalkuluaren diagrama.



ModelBuilder aplikatutako formula:

Ic = "Tem_Maxima.tif'"" — ""tas_tas del mes mas frio"

— Termikotasun-indizea (/¢):

Indize horrek landare eta landare-komunitate asko-
rentzat faktore mugatzailea den hotzaren intentsitatea
haztatzen du.

Rivas-Martinezen metodologiaren arabera,
kontinentaltasun oso altua edo murriztua duten
eremuetarako, beharrezkoa da termikotasun-indizea

konpentsatzea emaitzak alderagarriak izan daitezen.
Termikotasun-indize konpentsatua kalkulatu behar
izateko, Rivas-Martinezek muga ezartzen du /¢ konti-
nentaltasun-indize sinplearen zortzitik beherakoa edo
18tik gorakoa duten eremuetarako (lc < 8 eta lc > 18).
EAEren kasuan, kontinentaltasun-indize sinplea tarte
horren barruan egoten da beti; hau da, 8 < Ic < 18
(I. taula). Beraz, ez da beharrezkoa izango termikota-
sun-indize konpentsatua kalkulatzea:

I. taula. Il. Agertokien denbora-horizonte desberdinen kontinentaltasun-indizeak. Kontuan izan balio guztiak 8 eta

18 artekoak direla.

Il. Agertokiak Kontinentaltasun-indize sinplea - Ic
Denbora-aldia Behe-balioa Goi-balioa
1971 -2000 9.27 17.35
1971 -2016 9.65 1712
1981 -2010 9.50 1713
2011 -2040 9.47 15.82
2041 -2070 9.80 16.53
2071 -2100 9.94 17.87

Beraz, termikotasun-indizea honela kalkulatzen da:

Datos de partida

T

Temperatura media anual
(grados centigrados)

m
Temperatura media de las
minimas del mes mas frio

M

Temperatura media de las
maximas del mes mas frio

Formula

It =10 " (T+m + M)

indice de termicidad (/)

Producto Final

i It
Indice de
termicidad

R —

X. irudia. Termikotasun-indizearen kalkuluaren diagrama.
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Mapa bioklimatikoen kalkulua

MAKROBIOKLIMAK

Erabilera-gida

Tresnak kalkulatzen duen lehen aldagai bioklima-
tikoa makrobioklima da, gainerako aldagaiak horren
araberakoak baitira; beharrezkoa da jakitea zein
makrobioklimari dagokion pixel edo kokaleku bakoitza
bioklimak eta estai bioklimatikoak kalkulatzeko.

EAE 42°N eta 44 °N-en arteko latitudean dago.
Rivas-Martinezen arabera, latitude horietan makro-
bioklima mediterraneoa, epela eta boreala bakarrik
egon daitezke. EAEKo klima-baldintzak ez datoz bat
makrobioklima borealaren berezko ezaugarriekin;

beraz, EAEN bi makrobioklima bakarrik daude: makro-
bioklima mediterraneoa eta makrobioklima epela.

Aplikatutako metodologiaren arabera, bi makro-
bioklima horiek bereizten dituen faktore erabakiga-
rrienak udako lehorte baten presentziari edo absentziari
egiten dio erreferentzia; udako lehorte horretan ebapo-
transpirazio potentziala prezipitazio metatua baino
handiagoa da, eta, horrenbestez, estres hidrikoa
gertatzen da (ll. taula). Ezaguna da faktore horilanda-
rediaren banaketa azaltzeko garrantzitsuenetako bat
dela.

Il. taula. Rivas-Martinez 2008tik lortutako taula, kokaleku bat mediterraneo edo epeltzat hartzeko baldintzak

erakusten dituena.

lo los loss los,
2.0-28 >=1.9 >=2.0 >=2.0
2.8-3.6 >=1.8 >=1.9 >=2.0
3.6-4.8 >=1.8 >=19 >=2.0
4.8-6.0 >=17 >=19 >=2.0
6.0-7.0 >=15 >=1.8 >=2.0
70-8.0 >=14 >=1.8 >=2.0
8.0-9.0 >=1.3 >=1.8 >=2.0
9.0-10.0 >=1.2 >=1.8 >=2.0
10.0-11.0 >=1.1 >=17 >=2.0
11.0-12.0 >=1.0 >=1.7 >=2.0
>12.0 >=0.9 >=17 >=2.0
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Kokaleku jakin bat makrobioklima mediterraneoari  aztertzen dira —bai urtekoa bai udakoak-, XI. irudiaren
dagokion ala ez zehazteko, indize onbrotermikoak  eskemarijarraituz.

Macrobioclimas

indices Resultado

MACROBIOCLIMA
(.tif)

Xl. irudia. Makrobioklima-maparen kalkuluaren diagrama.

Indizeak kalkulatu ondoren, tresnak balioak
birsailkatzen ditu, horiek diskretizatzeko (lll. taula):

I1l. taula. Tresnak egindako birsailkapena indize onbrotermiko desberdinetarako lortutako balioak diskretizatzeko.

lo los2 loscs losca

Tartea Balioa Tartea Balioa Tartea Balioa Tartea Balioa

0-2 1 0-1 1 0-16 1 <2 1
2-28 2 1-14 2 1.61-1-7 2 2< 2
2.8-3.6 3 14-16 3 1.71-1.8 3
3.6-4.8 4 1.6-17 4 1.81-1.9 4

48-6 5 1.7-1.8 5 1.91-2 5

6-8 6 1.8-1.9 6 2 6

8-10 7 19-2 7 2< 7

10-12 8 2< 8

12< 9
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Horrela, tresnak Rivas-Martinezen logika (Il. taula)
aplika dezake makrobioklima bakoitzari kokalekua
esleitzeko (IV. taula):

IV. taula. Il. taulako baldintzak bete ahal izateko tresnak aplikatutako logika.

Macrobioclima Templado Macrobioclima Mediterraneo

lp=1

lo=2y lps2=8
lo=2ylps2="T7Y losc3="7
lo=2ylps2="T7Y losc3=6Y lpsc4=2

lo=2ylps2="T7Y losc3=6Y lpsc4=1
lo=2Ylps2=T7Y losc3=(1:5)
lo=2Y lps2=(1:6)

lo=3Y los2=8
lo=3Y los2=(6:7)y losc3="7
lo=3Y los2=(6:7)Yy losc3="5Y losc4=2

lo=3Y los2=(6:7)y losc3="5Y losc4 =1
lo=3Y los2=(6:7)y losc3= (1:4)
lo=3Y los2=(1:5)

lo=4y los2=8
lo=4Y los2=(6:7)Y losc3="7
lo=4Y los2=(6:7)Y losc3=5Y losc4=2

lo=4Y los2=(6:7)y losc3="5Y losc4=1
lo=4Y los2=(6:7)Y losc3=(1:4)
lo=4y los2=(1:5)

lo=5Y los2=8 lo="5Y los2=(6:7) Yy losc3= (4:5)Y losc4=1
lo=5Y los2=(6:7)Y losc3="7 lo="5Y los2=(67)Y losc3= (1:3)
lo="5Y los2=(6:7)y losc3= (4:5)y losc4 =2 lo=5Y los2=(1:5)

lo=6Y los2=8 lo=6Y los2=(5:7)y losc3= (4:5)Y losc4=1
lo=6Y los2=(5:7)y losc3="7 lo=6Y los2=(5:7)y losc3 = (1:3)
lo=6Y los2=(5:7) Y losc3= (4:9)y losc4 =2 lo=6Y los2=(1:4)

lo=7y los2=8 lo=7Y los2=(47)Y losc3= (3:5)Y losc4=1
lo=7Ylos2=47)y losc3="7 lo=7Ylos2=(47)y losc3=(1:2)
lo=7Ylos2=(47)y losc3=(3:5)Y losc4 =2 lo=7Ylps2=(1:3)

lo=8Y los2=8 lo=8Y los2=(3:7)y losc3=(3:5)y losc4 =1
lo=8Y los2=(37)y losc3="7 lo=8Y los2=(37)y losc3=(1:2)

lo=8Y los2=(3:7)Y losc3=(3:5)y losc4 =2 lo=8ylps2=(1:2)

lo=9Y los2=8 lo=9Y los2=(2:7)y losc3= (2:5)Y losc4=1
lo=9Y los2=(2:7)y losc3="7 lo=9Y los2=(2:7)y losc3=1

lo=9Y los2=(27)y losc3= (2:5)Y lospd =2 lo=9Y los2=1

Makrobioklimen emaitzak “Resultados” karpetan
gordeko dira, “MACROBIOCLIMASTIF” izenarekin.



ALDAERA BIOKLIMATIKOAK

Makrobioklima epelaren barruan, EAEKo lurral-  gutxienez hilabete irauten duen udako lehortea izatea
dearentzat aldaera submediterraneoa bereizten da,  ezaugarri nagusi duena. Bertan:

Pi<28-Tj [1]

Non,
P 1 hilabete horretako prezipitazioa [mm].

Tl hilabete bereko tenperatura [°C].

Tresnak 1. ekuazioaren baldintza betetzen den  horien eta makrobioklima epela duten kokalekuen
udako edozein hilabetetarako 1. ekuazioaren baldintza  arteko ebaketa egiteko:
betetzen duten udalerriak hautatzen ditu, gero kokaleku

“Pp < 2.8 * T”’ N Kokaleku epelak [2]

Tarteko geruza batzuk sortzen dira, “Resultados  prezipitazioa eta urteko hilabete beroenen hileko prezi-
Intermedios” karpetan gordetzen direnak: “losi_Nega-  pitazioa ezagutu behar ditu (XII. irudia).
tivo.shp” eta “Templado.shp”, hurrenez hurren.

Beraz, makrobioklimak eta beren aldaerak
kalkulatzeko, tresnak hileko tenperatura guztiak, urteko

Variante bioclimatica

indices Producto Final

MACROBIOCLIMA

Macrobioclima con
VARIANTE
BIOCLIMATICA
(-tif)

XIl. irudia. Aldaera bioklimatikoak dituzten makrobioklimen mapa kalkulatzeko diagrama.

Makrobioklimaren emaitzak, beren aldaera biokli-
matikoekin batera, “Resultados” karpetan gordeko dira,
“MACROBIOCLIMAS_SUB:.tif” izenarekin.
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ONBROTIPOAK

Erabilera-gida

Urteko indize onbrotermikoak soilik definitzen
ditu makrobioklima bakoitzaren barruko onbrotipoak
(X irudia).

indices

Ombrotipos

Producto Final

OMBROTIPO
(-tif)

MACROBIOCLIMA

l

Macrobioclima con
VARIANTE
BIOCLIMATICA

XIIl. irudia. Onbrotipoen maparen kalkuluaren diagrama.

V. taula. 2020an eguneratutako Rivas-Martinez et al.-en taula sinoptikotik lortutako taula; makrobioklima epelaren
eta mediterraneoaren onbrotipoen mugak ikus daitezke bertan.

Makrobioklimak Estai bioklimatikoa: onbrotipoak Sigla )

Mediterraneoa lo

Eremu beroa: subtropikala eta epela, euepela (23*-tik 52°-raNetaS), 1. Ultrahiperaridoa <02 uha

lehortearekin P<2T, udako solstizioaren ondoren gutxienez bi hilean behin: e har

los, <2, losc,<2. Subtropikalean (23°-tik 35°-ra N eta S) gutxienez b balio: 2. tiperaridoa 0204

T<25°, m<10°, Itc<580. 3. Aridoa 0410 ari
4. Azpiaridoa 1.0-20 sar
5. Lehorra 2.0-3.6 Sec
6. Azpihezea 3.6-6.0 shu
7.Hezea 6.0-12.0 hum
8. Hiperhezea 12.0-24.0 hhu
9. Ultrahiperhezea 24.0-48.0 uhh
10. Muturreko ultrahiperhezea >48 hhe

Epela lo

Eremu beroa: subtropikala eta epela (23°-tik 66°-ra N eta 23°-tik 54°-ra 4. Azpiaridoa <0 sar

S). 23°-tik 35°-raN eta S, <200m-tara, gutxienez bi balio: T<21°, M<18°, sec

lto<470. 103,52, lo5c,>2. 5. Leforra 20-36
6. Azpihezea 3.6-6.0 shu
7.Hezea 6.0-12.0 hum
8. Hiperhezea 12.0-24.0 hhu
9. Ultrahiperhezea 24.0-48.0 uhh

10. Muturreko ultrahiperhezea >48 hhe

Tresnak EAEN dauden bi makrobioklimak bereizten
ditu, dagokion onbrotipoa V. taularen arabera

esleitzeko. Onbrotipoen emaitzak “Resultados”
karpetan gordeko dira, “OMBROTIPOS. tif” izenarekin.
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TERMOTIPOAK

Termotipoak kalkulatzeko, tresnak termikota-
sun-indizearen geruzak makrobioklimen geruzarekin
gurutzatzen ditu (XIV. irudia).

indices

Termotipos

Producto Final

OMBROTIPO

MACROBIOCLIMA

Macroblocllma con

-

VARIANTE
BIOCLIMATICA

(.tif)

XIV. irudia. Termotipoen mapa kalkulatzeko diagrama.

Rivas-Martinezen metodologiaren arabera, edozein
latitudetan, termikotasun-indizea 120 baino txikiagoa
denean edo kontinentaltasun-indizea 21ekoa edo
handiagoa denean, urteko tenperatura positiboaren
balioa erabiltzen da termotipoa kalkulatzeko ° (VI. taula).
EAEren kasuan, agertoki eta denbora-aldi guztietarako
kontinentaltasun-indizea 8 eta 18 artekoa da (8</c<18),

eta termikotasun-indizearen ezein balio ez da 120 baino
txikiagoa ([t>120); beraz, termotipoa termikotasun-indi-
zearen eta makrobioklimaren arabera zuzenean defini
daiteke. Horregatik, tresnak ez ditu kalkulatzen ez lic
(termikotasun-indize konpentsatua) ez Tp (tenperatura
positiboa).

¢ Tp, hileko batez besteko tenperaturen gradu zentigradu hamarrenen batura: Ti7-12>0°C.
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VI. taula. Rivas-Martinez et al.-en taula sinoptikotik lortutako taula, 2020an eguneratua. Bertan makrobioklima
epelaren eta mediterraneoaren termotipo desberdinen mugak ikusten dira.

Makrobioklimak Estai bioklimatikoa: termotipoak Sigla

Mediterraneoa It (Itc) Tp

Eremu beroa: subtropikala eta epela, euepela (23°-tik 52°-raN eta §), 1 Inframediterraneoa 450-580 2400 ime

lehortearekin P<2T, udako solstizioaren ondoren gutxienez bi hilean behin: :

los, <2, losc,<2. Subtropikalean (23°-tik 35°-ra N eta S) gutxienez bi balio: 2 Termomederrangoa 350-450  >2100 me

T<25°, m<10°, Itc<580. 3.Mesomediterraneoa 220-350  >1500 mme
4 Supramediterraneoa 80-230 >900 sme
5.0romediterraneoa <80 450-900 ome
6.Krioromediterraneo - 1-450 cme
7.Gelidoa - 0 gme

Epela It (Itc) Tp

51233 6, <200m gt o T2 et

lte<d70. | 05,2, |osc4>2'. ' ’ ' ' 2. Termoepela 290-410 2000 tte
3. Mesoepela 190-290  >1400 mte
4. Supraepela <190 >800 ste
5. Oroepela - 380-800 ote
6. Krioroepela - 1-380 cte
7. Gelidoa - 0 gte

Termotipoen emaitzak “Resultados” karpetan
gordeko dira, “TERMOTIPOS tif” izenarekin.

BIOKLIMAK

Bioklimak hauen arabera definituta daude: urteko
indize onbrotermikoa eta makrobioklima bakoitzaren
barruko kontinentaltasun-indizea (sinplea) (VII. taula).

VII. taula. Rivas-Martinez et al.-en taula sinoptikotik lortutako taula, 2020an eguneratua. Bertan makrobioklima
epelaren eta mediterraneoaren bioklima desberdinen mugak erakusten dira.

Makrobioklimak Bioklimak Sigla Tarte bioklimatikoa
Mediterraneoa le lo

Eremu beroa: subtropikala eta epela, euepela Me. Plubiestazional 0zeanikoa mepo
(23°-tik 52°-raNeta S), lehortearekin P<2T, udako

. . S L Me. Plubiestazional Kontinentala mepc

solstizioaren ondoren gutxienez bi hilean behin:

05,2, losc,<2. Subtropikalean (23°-tik 35°-raNeta ~ Me. Xeriko Ozeanikoa mexo

S) gutxienez bi balio: T<25°, m<10°, Itc<580. Me. Xeriko Kontinentala mexc
Me. Basamortuko Ozeanikoa medo
Me. Basamortuko Kontinentala medc
Me. Hiperbasamortuko Ozeanikoa meho
Me. Hiperbasamortuko Kontinentala mehc

Epela Ic lo

Eremu beroa: subtropikala eta epela (23°-tik 66°-raN  Ep. Hiperozeanikoa teho

eta 23°-tik 54°-ra S). 23°-tik 35°-raN eta S, <200m- ]

tara, gutrienez bi balio: T<21%, M<18?,lic<470. Ep.Ozeanikoa teoe

|032>2Y |03c4>2. Ep. Kontinentala teco
Ep. Xerikoa texe
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Horregatik, makrobioklimetatik eta aurrez kalkulatu-
tako indizeetatik abiatuta, tresnak bioklimak kalkulatzen
eta sailkatzen ditu (XV. irudia).

BASQUE COUNTRY

&, &
i
zak - accO™

Bioclimas
Indices Producto Final
OMBROTIPO
BIOCLIMA
MACROBIOCLIMA a
(-tif)
Macrobioclima con
VARIANTE
BIOCLIMATICA
TERMOTIPO

XV. irudia. Bioklima-maparen kalkuluaren diagrama.

Bioklimen emaitzak “Resultados” karpetan gordeko
dira, “BIOCLIMAS tif” izenarekin.
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ISOBIOKLIMAK

Erabilera-gida

Isobioklimak kalkulatzeko, tresnak gainerako
aldagai bioklimatiko guztiak shapefile formatuan lortzen
den geruza bakar batean biltzen ditu (XVI. irudia).

Isobioklimen emaitzak “Resultados” karpetan
gordeko dira, “ISOBIOCLIMAS.shp” izenarekin.

indices

MACROBIOCLIMA

Macrobioclima con

BIOCLIMATICA

Isobioclimas

Resultado

OMBROTIPO

ISOBIOCLIMA

BIOCLIMA
(-shp)

N

TERMOTIPO

VARIANTE

XVI. irudia. Isobioklima-maparen kalkuluaren diagrama.
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