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GLOSARIO
DE ICONOS

DESCRIPCION

Adaptacion

Enfoque de la accion climatica que engloba el proceso de ajuste al clima actual o
esperado y a sus efectos. En los sistemas naturales, la intervencion humana puede
facilitar dicho proceso. En los sistemas humanos, la adaptacion busca moderar el dafio
o explotar las oportunidades beneficiosas que se deriven de los cambios.

Bosques

Tipologia de Habitats de Interés Comunitario del Anexo | de la Directiva Habitats.
Abarca los Bosques de la Europa templada (91), los Bosques mediterraneos
caducifolios (92), los Bosques esclerdfilos mediterraneos (93) y los Bosques de
coniferas de las montafas mediterraneas y macaronésicas (95).

Brezales y matorrales de la zona templada

Tipologia de Habitats de Interés Comunitario del Anexo | de la Directiva Habitats.
Abarca los Brezales y matorrales de la zona templada (40).

Formaciones herbosas naturales y seminaturales

Tipologia de Habitats de Interés Comunitario del Anexo | de la Directiva Habitats.
Abarca los Prados naturales (61), las Formaciones herbosas secas seminaturales y
facies de matorral (62), los Prados humedos seminaturales de hierbas altas (64) y los
Prados mesdfilos (65).

Matorrales escleréfilos

Tipologia de Habitats de Interés Comunitario del Anexo | de la Directiva Habitats.
Abarca los Matorrales submediterraneos y de zona templada (51) y los Matorrales
arborescentes mediterraneos (52).

Resultados

El contenido sefalado con este icono identifica los resultados propios obtenidos en el
marco del proyecto sobre patrimonio natural y cambio climatico de la CAPV.
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GLOSARIO

— Amenaza/Peligro (Hazard): aparicion potencial

de un suceso o tendencia fisica de origen natural
0 humano, o un impacto fisico, que puede causar
pérdidas de vidas, lesiones u otros efectos nega-
tivos sobre la salud, asi como danos y pérdidas en
propiedades, infraestructuras, medios de subsis-
tencia, prestaciones de servicios, ecosistemas y
recursos ambientales (IPCC, 2014).

Bioclima: escala intermedia de la clasificacion
bioclimatica. Depende de la precipitacion y la
temperatura (Rivas-Martinez y Rivas-Saenz, 1996-
2017.

Capacidad adaptativa (Adaptative capacity): la
capacidad (combinacion de las fortalezas, atributos
y recursos disponibles) de los sistemas, institu-
ciones, seres humanos y otros organismos para
prepararse y emprender acciones para adaptarse
a los danos potenciales, aprovechar las oportu-
nidades o responder a las consecuencias (IPCC,
2014).

Elemento clave u objeto de gestidn: habitat o
especie en régimen de proteccion especial que se
encuentra en situacion desfavorable en un espacio
de la Red Natura 2000, para la que se adoptan
medidas de conservacion especificas y necesarias
para alcanzar un estado favorable de conservacion.

Exposicion (Exposure): presencia de personas;
medios de subsistencia; especies 0 ecosistemas;
funciones, servicios y recursos ambientales;
infraestructuras, o activos econémicos, sociales
O culturales en lugares y entornos que podrian
verse afectados (IPCC, 2014).

Habitat de Interés Comunitario: areas naturales
o seminaturales, terrestres o acuaticas, que, en
el territorio europeo de los Estados Miembros de
la Unidon Europea se encuentran amenazadas de

desaparicion en su area de distribucion natural,
presentan un area de distribucion natural reducida,
o constituyen ejemplos representativos de una o de
varias de las regiones biogeograficas de la Union
Europea, y se recogen en el Anexo | de la Directiva
Habitats (92/43/CEE).

Impactos/Consecuencias/Resultados
(Impacts/Consecuences/Outcomes): efectos
en los sistemas naturales y humanos de episodios
meteoroldgicos y climaticos extremos y del cambio
climatico. Los impactos generalmente se refieren
a efectos debidos a la interaccion de los cambios
climaticos o fendbmenos climaticos peligrosos que
ocurren en un lapso de tiempo especifico y a la
vulnerabilidad de las sociedades o los sistemas
expuestos a ellos. Los impactos del cambio clima-
tico sobre los sistemas geofisicos, incluidas las
inundaciones, las sequias y la elevacion del nivel
del mar, son un subconjunto de los impactos deno-
minados impactos fisicos (IPCC, 2014).

Isobioclima: modelo bioclimatico formado por
un bioclima, un termotipo y un ombrotipo. A cada
isobioclima le corresponde un espacio bioclima-
tico propio, identificable por los valores climaticos
umbrales de cada una de las unidades biocliméaticas
que lo constituyen (Rivas-Martinez y Rivas-Saenz,
1996-2017).

Macrobioclima: primer nivel de la clasificacion
bioclimatica. Incluyen cinco tipos de macrobio-
climas: tropical, mediterraneo, templado, boreal y
polar (Rivas-Martinez y Rivas-Saenz, 1996-2017).

Neo-habitat: area fuera de la distribucion potencial
actual de un habitat, pero que en un escenario de
cambio climatico futuro pueden presentar unas
condiciones climaticas equivalentes a las Optimas
para albergarlo, y donde podria ser posible su
potencial expansion.
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— Ombrotipo: rango basado en la precipitaciony en — Termotipo: rango que depende del indice de termi-

la evaporacion creciente con el incremento de la
temperatura (Rivas-Martinez y Rivas-Saenz, 1996-
2017).

Red Natura 2000: red ecoldgica europea de areas
de conservacion de la biodiversidad, cuyo objetivo
es asegurar la supervivencia a largo plazo de las
especies y los tipos de habitats en Europa, y que
esta formada por las Zonas Especiales de Conser-
vacion (ZEC) establecidas de acuerdo conla Direc-
tiva Habitats (92/43/CEE) y de Zonas de Especial
Proteccion para las Aves (ZEPA) designadas en
virtud de la Directiva Aves (2009/147/CE), constitu-
yendo el principal instrumento para la conservacion
de la naturaleza de la Union Europea.

Refugio nucleo: area de la distribucion actual de
un habitat que mantiene las condiciones climaticas
Optimas en un escenario de cambio climatico futuro,
posibilitando su conservacion.

Riesgo (Risk): el potencial de consecuencias
cuando un elemento de valor esta en juego y tanto
la ocurrencia como el grado de un resultado son
inciertos. El riesgo resulta de la interaccion de la
vulnerabilidad (del sistema afectado), su exposicion
alolargo deltiempo (al peligro/amenaza), asi como
el peligro/amenaza (relacionado con el clima) y la
probabilidad de su ocurrencia (IPCC, 2018).

Sensibilidad (Sensitivity): grado en el que se ve
afectado un sistema o especie, tanto adversa como
beneficiosamente, por la variabilidad o el cambio en
el clima. El efecto puede ser directo (por ejemplo, un
cambio en el rendimiento del cultivo en respuesta
aun cambio en la media, el rango, o la variabilidad
de latemperatura) o indirecto (por ejemplo, danos
causados por un aumento en la frecuencia de inun-
daciones costeras debido al aumento del nivel del
mar) (IPCC, 2018).

cidady de latemperatura positiva anual (Rivas-Mar-
tinez y Rivas-Saenz, 1996-2017).

Vulnerabilidad (Vulnerability): la propension o
predisposicion a verse afectado negativamente.
La vulnerabilidad comprende una variedad de
conceptos y elementos incluyendo la sensibilidad
o susceptibilidad al dafoy la falta de capacidad de
dar respuesta y adaptarse (IPCC, 2014).

Zona de Especial Proteccion para la Aves
(ZEPA): areas de singular relevancia para la conser-
vacion de las especies de aves incluidas en el Anexo
| de la Directiva Aves (2009/147/CE) asi como para
las especies migratorias de llegada regular, para
las que los Estados Miembros de la Union Europea
deben establecer medidas para evitar perturba-
ciones y para garantizar la conservacion de sus
habitats que aseguren su supervivencia y repro-
duccion.

Zona Especial de Conservacion (ZEC): areas que
contribuyen de forma apreciable al mantenimiento
0, en su caso, al restablecimiento del estado de
conservacion favorable de especies y/o Habitats
de Interés Comunitario y que han sido designadas
como tal por los Estados miembros de la Unidn
Europea, previa declaracion como Lugares de
Interés Comunitario (LIC), y para las que se han
adoptado las medidas de conservacion necesarias
paralos tipos de habitats y especies de los anexos
de la Directiva Habitats (92/43/CEE).

Zona de persistencia: area de la distribucion
potencial actual de un habitat en las que enla actua-
lidad esta ausente, que mantienen las condiciones
climéticas 6ptimas en un escenario de cambio
climatico futuro, posibilitando asi su persistencia.
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INTRODUCCION

Los impactos del cambio climatico sobre la biodiver-
sidad representan un nuevo desafio parala conserva-
cion de la naturaleza (IPCC, 2014). Existen abundantes
evidencias empiricas de que impactos relacionados
con elaumento de latemperatura, las variaciones en el
régimen hidrico, el aumento del nivel del mar, asi como
el aumento en la frecuencia e intensidad de eventos
extremos entre otros, estan generando alteraciones
fisiologicas, fenoldgicas y/o demograficas en las comu-
nidades bioldgicas, modificando el funcionamiento de
los ecosistemas tal y como los conocemos (EEA, 2017;
EUROPARC Espafia, 2018). Dichos impactos climaticos
interactUan comunmente con otros motores de cambio,
como los cambios en el uso del suelo, la contaminacion
delas aguasy los suelos, la fragmentacion del territorio,
la alteracion de los ciclos biogeoquimicos, o la expan-
sion de especies invasoras, agravando y acelerando
la pérdida de biodiversidad y de los servicios ecosis-
témicos (Gobierno Vasco, 2016). Los ecosistemas de
montana, los humedales, los ecosistemas marinos
formados por comunidades de crecimiento mas lento,
asi como los ecosistemas litorales se identifican como
los mas vulnerables a escala global. Se estima que
para el ano 2080 mas de la mitad de los vertebrados y
las plantas europeas pueden llegar a perder su rango
climético ideal dentro de las actuales areas protegidas
(IPCC, 2014).

Taly como pone se pone de manifiesto en el informe
especial sobre el calentamiento global de 1,5°C del
IPCC, una de las evidencias observadas derivadas
de los efectos del cambio climatico son las modifica-
ciones en los patrones de distribucion de especies
de fauna vy flora, asi como de los habitats que éstos
conforman (IPPC, 2018). A nivel estatal se han consta-

tado (EUROPARC Espafa, 2018), entre otros efectos, el
ascenso en lalinea de bosque (por ejemplo, en pinares
de Pinus sylvestris), la regresion del bosque caducifolios
(por ejemplo, en tejedas), el desplazamiento o la rari-
ficacion de habitats y especies mas exigentes con la
humedad como las turberas, el ascenso del limite infe-
rior de distribucion de varias especies de mariposas de
montana o la llegada de especies de distribucion mas
meridional (por ejemplo, en odonatos). Estos cambios
estan asociados al desplazamiento de las condiciones
climaticas favorables para la persistencia de las espe-
cies, lo que conlleva a la migracion de las especies 0 a
extensiones locales en el frente de retroceso (Herrero
y Zavala, 2015). Dichas migraciones estan condicio-
nadas, por un lado, por la capacidad de dispersion
de las especies, y por otro lado, por la distribucion de
héabitats favorables y su conectividad. En el caso de la
Comunidad Autonoma del Pais Vasco (CAPV), existen
evidencias de que estos cambios derivados del clima
hayan podido incidir junto con otras presiones en la
desaparicion local de lamariposa Parnassius apollo en
varios lugares donde hasta ahora se habia registrado
(Ihobe, 20210).

Durante los ultimos anos, se estan realizando a
escala global grandes esfuerzos para predecir estos
cambios en la distribucion de las especies mediante el
uso de técnicas de modelizacion teniendo en cuenta
los escenarios climaticos futuros que se pronostican
(Patino et al., 2016; Guisan et al., 2017). Dichas predic-
ciones 0 modelos de los posibles cambios de la distri-
bucién de especies se basan en la exposicion al cambio
climatico.



ingurumen hobekuntza
mejora ambiental

" ihobe

La Ley 9/2021, de 25 de noviembre, de conserva-
cion del patrimonio natural y cambio climatico insta a
anticipar nuevas necesidades de proteccion del patri-
monio natural desde los cambios esperados en el clima
(Gobierno Vasco, 2021a). Resulta, por tanto, necesario
ahondar en el conocimiento y el analisis de estas zonas,
entendidas como potenciales refugios en el contexto
del cambio climatico.

En algunos casos, los refugios climaticos confor-
marian areas o regiones que, por sus rasgos fisiogra-
ficos (zonas umbrias de montanas, fondos de valle,
zonas con disponibilidad de agua permanente, etc.)
se desacoplan climaticamente de las tendencias
regionales derivadas del cambio climatico durante
largos periodos de tiempo, permitiendo en ellos la
persistencia de determinadas especies y/o habitats
junto con sus procesos ecoldgicos. En otros, estos
enclaves los conformarian areas que actualmente no
estan incluidas en la distribucion de las especies y/o
habitats y que se espera que, debido al cambio en sus
condiciones climaticas, puedan ser potencialmente
ocupadas por ellos. En ambos casos, los refugios
climaticos tendrian potencial como origen de futuros
mecanismos de dispersion y colonizacion en un esce-
nario con condiciones climaticas regionales y globales
favorables. La identificacion y la preservacion de poten-
ciales refugios climaticos contribuira a promover una
conservacion dinamica de las funciones y 10s procesos
de los ecosistemas para que éstos puedan adaptarse
a los cambios a los que estan y estaran expuestos.
Asimismo, la identificacion y la gestion de potenciales
refugios climaticos para la biodiversidad contribuira a
la mejoray el fortalecimiento de la infraestructura verde
territorial, apoyando alo contenido en la Estrategia de
Infraestructura Verde (Gobierno de Espana, 2021b).

El concepto de “refugio climatico” esta cobrando
cada vez mayor relevancia como una de las estrategias
necesarias parala adaptacion al cambio climatico con el
objeto de preservar habitats y especies de los impactos
previsibles del calentamiento global. Su concepcion
original se corresponde con las areas donde determi-
nados taxones fueron capaces de sobrevivir periodos
glaciales (p. gj. Kirkpatrick y Fowler, 1998; Hilbert et al.,
2007). Més recientemente, el término “refugio climatico”
ha pasado a emplearse en las politicas de conser-
vacion para identificar aquellos espacios potencial-
mente menos susceptibles a los impactos previstos

del cambio climatico. Se han propuesto diversas defini-
ciones del concepto de refugio climético (Keppel et al.,
2012; Morelliet al., 2016; Ashcroft, 2010; Baumgartner
et al., 2018), sin existir, hasta la fecha, un consenso en
cuanto a su alcance y aplicacion.

El interés por conocer y gestionar estas areas
se esta materializando en diversas iniciativas' que
promueven la investigacion en el cambio de los refu-
gios climaticos y en la generacion de modelos y predic-
ciones de los impactos derivados del cambio climatico
sobre la biodiversidad. Se estima que entre el 5,5% y
el 14% de la superficie terrestre actual podria actuar
como refugio climatico para especies de floray fauna
en un escenario de calentamiento global que no supere
el 1,5° C (Smith et al., 2018).

Teniendo en cuenta que la conservacion de la
biodiversidad y el uso sostenible de los servicios que
nos provee tienen el potencial de contribuir significati-
vamente a la accion climatica (tanto mitigacion como
adaptacion), urge la necesidad de integrar de manera
conjunta acciones en materia de conservacion de la
biodiversidad, de cambio global y de cambio climatico
en particular (Comision Europea, 2021). Asi, el marco
legal y estratégico actual busca impulsar acciones y
politicas encaminadas a reducir la vulnerabilidad de los
ecosistemas, promoviendo su resiliencia y fornentando
la neutralidad (Comision Europea, 2019). Por ejemplo,
la Ley 7/2021, de cambio climéatico y transicion ener-
gética en su articulo 24 relativo a la “Proteccion de la
biodiversidad frente al cambio climatico” asi lo recoge
(Gobierno de Espana, 2021a).

De la misma manera, en el ambito de la CAPV, la
Estrategia de Cambio Climatico 2050 del Pais Vasco
persigue promover acciones dirigidas a aumentar la
resiliencia del medio natural mediante el fomento de
la multifuncionalidad de los ecosistemas naturales
como reguladores de procesos biolégicos y geolo-
gicos, restaurando especies y habitats vulnerables
(Gobierno Vasco, 2015). En consecuencia, el despliegue
de la Estrategia de Biodiversidad del Pais Vasco busca
fomentar actuaciones que aumenten la resiliencia de los
ecosistemas integrando la variable del cambio climatico
enla gestion del medio natural (Gobierno Vasco, 2016).
Mas recientemente y de manera mas especifica, el Plan
de Transicion Energética y Cambio Climatico (2021-
2024) de Euskadi contempla entre sus 15 iniciativas
emblematicas fomentar una “Red Natura 2000 resiliente

! Refugia Research Coalition (https:/www.climaterefugia.ora/ ); Wallace Initiative (https:/wallaceinitiative.ora/). Ultimo acceso: 15-12-

2021.
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que favorezca la neutralidad climatica, fomentando su
papel como sumidero (Gobierno Vasco, 2021b).

Recientemente, el Gobierno Vasco ha analizado los
riesgos del cambio climatico para la Red Natura 2000
de la CAPV al objeto de desarrollar su capacidad de
adaptacion a través de sus documentos de gestion
(Ihobe, 2021d). Dicho trabajo ha permitido obtener una
estimacion del riesgo climatico para una seleccion de
27 Habitats de Interés Comunitario y 13 Habitats de
Interés Regional terrestres de la CAPV (lhobe, 2021b).
Basandose en datos de temperatura y precipitacion,
derivados de los escenarios climaticos regionales de
alta resolucion para la CAPV (Ihobe, 2019), asicomo de
litologia, se ha obtenido informacion relativa a la expo-
sicion al cambio climatico, la sensibilidad, la capacidad
de adaptacion, la vulnerabilidad y el riesgo climatico
paralos habitats de interés analizados. Estainformacion
ha permitido establecer una priorizacion de habitats y

Analisis preliminar para habitats terrestres

de espacios de la Red Natura 2000 donde seria mas
urgente llevar a cabo medidas de adaptacion al cambio
climatico (Ihobe, 2021b).

De manera adicional al analisis de riesgo climatico
que facilita un diagnéstico para enfocar la adaptacion
al cambio climatico, laingente informacion cartografica
generada tiene otro potencial de uso en el marco de
la planificacion de la accion climatica. Asi, es posible
abordar laidentificaciony el andlisis integrado de poten-
ciales refugios climaticos para la biodiversidad en la
CAPV, al objeto de que su resultado sea incorporado
en los instrumentos sectoriales de gestion y planifi-
cacion territorial como una herramienta mas para el
fomento de la resiliencia del patrimonio natural en linea
con las prioridades de accion climatica para la CAPV
(Gobierno Vasco, 2021b) y con los diferentes requeri-
mientos legales (Gobierno Vasco, 2021a).
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OBJETNVOS

El objetivo de este trabajo fue realizar un analisis cambio climatico (RCP 8,5, periodo 2071-2100)
preliminar de la potencialidad de la informacion carto- para los habitats de bosque, matorral y pastizal,
grafica de las superficies expuestas, las superficies asi como las interacciones entre los habitats del
no expuestas y las Superficies Potenciales Futuras mismo tipo.

(SPF) parala determinacion de los potenciales refugios

climaticos de los habitats terrestres de la CAPV. — Analizar lapotencialidad de los espacios de la Red

Natura 2000 y otros espacios naturales de interés
para albergar refugios climaticos para los habitats

Para ello, se establecieron los siguientes objetivos .
analizados.

especificos:
— Definir una clasificacion preliminar de refugios clima-
— Analizar las superficies no expuestas y las super- ticos en la CAPV para los hébitats analizados.
ficies potenciales (SPFc) en el escenario futuro de
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3

METODOLOGIA

En el presente apartado se resumen l0s principales
aspectos metodoldgicos. En lo que corresponde al
presente andlisis, se ha tomado como referencia la

definicion de Refugia Research Coalition? que propone
la siguiente definicion:

Los refugios climaticos son aquellas areas que permanecen relativamente prote-
gidas frente al cambio climatico a lo largo del tiempo. De forma que presentan
o pueden presentar en un futuro unas condiciones climaticas equivalentes a las
actuales para albergar un habitat o una especie concreta, posibilitando asi la
persistencia y la potencial expansion de la biodiversidad.

3.1.
Antecedentes y alcance del trabajo

El presente analisis se centra en determinar las
areas en las que se mantienen las condiciones clima-
ticas idoneas para ciertos habitats terrestres en un
escenario de cambio climatico, tanto las que coinciden
con su superficie actual como las que se extienden en
otras areas. Este analisis se ha realizado partiendo del
célculo de la exposicion al cambio climatico realizado
en el marco del proyecto “Vulnerabilidad y adaptacion
al cambio climatico de la Red Natura 2000 en la CAPV”
iniciado en 2017 dentro del programa 1+D KLIMATEK
(proyectos de innovacion y demostracion en adaptacion
al cambio climatico) que promueve el Gobierno Vasco.

En el citado proyecto, se abordd el calculo de la
exposicion de manera cuantitativa, partiendo de la
informacion cartografica mas actualizada de la distri-
bucion de los habitats terrestres, asi como de los datos
climaticos regionalizados de temperatura y precipita-

2 https:/www.climaterefugia.org/ (Ultimo acceso 24-11-2021).

cion para el escenario de cambio climatico RCP 8,5 en
el periodo de tiempo 2071-2100 (lhobe, 2019).

La exposicion se calculdé de manera cuantitativa
de forma binaria aplicando la Modelizacion de Distri-
bucion Potencial (Felicisimo, 2011). Estos modelos son
representaciones cartograficas de la idoneidad de un
espacio para la presencia de una especie en funcion
de las variables empleadas durante el proceso esta-
distico, y se basan en datos de distribucion conocidos
paralaespecie y en una serie de variables ambientales
o climaticas que determinan su distribucion geogra-
fica. En concreto, se emplearon los datos climaticos
de precipitacion y temperatura de las proyecciones
climaticas regionalizadas (1 km x 1 km) para el horizonte
temporal 2071-2100y en el escenario de emision RCP
8,5 (Ihobe, 2019). Para mas informacion sobre la meto-
dologia de célculo, se puede consultar su documento
especifico (Ihobe, 2021d).
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Se obtuvieron las exposiciones a partir de los
datos climaticos de Escenarios Il ({hobe, 2019). De esta
manera, se obtuvieron diferentes capas cartograficas
para cada habitat, correspondientes a la Superficie
Potencial Actual (SPA) o la distribucion potencial en el
periodo actual (1971-2000), y la Superficie Potencial
Futura (SPF) o la distribucion potencial en el escenario
de cambio climatico (RCP 8,5, periodo 2071-2100). A
estas superficies se les descontaron las superficies
relativas a las infraestructuras, edificaciones, zonas

urbanas, masas de agua, de manera que se obtuvieron
la Superficie Potencial Actual compatible (SPAC) y la
Superficie Potencial Futura compatible (SPFc). Por
otra parte, para el analisis de las superficies expuestas
y No expuestas, también se contd con la Superficie
Actual (SA) que se corresponde con la cartografia de
distribucion actual de los habitats.

Finalmente, se calcularon las superficies expuestas
y NO expuestas para cada habitat (Figura 1).

Superficie expuesta

al cambio climatico ~— ——————

SA

Superficie no .
expuesta al cambio
climatico

R S

SPF

Figura 1. Representacion esquematica del calculo de las superficies expuestas y no expuestas. SA: Superficie

Actual. SPF: Superficie Potencial Futura.

— Cuando la Superficie Actual (SA) de un habitat
coincide geograficamente con su distribucion
potencial (0 Superficie Potencial Futura, SPF) en
el escenario de cambio climatico se considera que
no existe exposicion. Es decir, en este caso, las
condiciones climaticas de la zona todavia podrian
albergar potencialmente dicho habitat por lo que se
considera existirian Superficies Potenciales Futuras
(SPF) para su presencia.

— Cuando la Superficie Actual (SA) de un héabitat
no coincide geograficamente con su distribucion
potencial en el escenario de cambio climatico (SPF)
se considerara que si existe exposicion. En este
caso, las condiciones climaticas de la zona se

verian modificadas por el cambio climatico y no
podrian albergar potencialmente dicho habitat. De
manera que se considera que no existirian Super-
ficies Potenciales Futuras (SPF).

Sibien el objetivo principal de esta modelizacion fue
el de obtener un resultado numérico de la exposicion
para poder calcular el riesgo climatico de cada habitat
y del conjunto de la Red Natura 2000 de la CAPV, los
resultados cartograficos de las superficies expuestas,
las no expuestas y las Superficies Potenciales Futuras
(SPF) ofrecen una oportunidad para realizar un analisis
preliminar de su potencial para la identificacion de los
refugios climaticos de los habitats terrestres de la CAPV.
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3.2.
Habitats analizados

En el proyecto “Vulnerabilidad y adaptacion al
cambio climatico de la Red Natura 2000 en la CAPV”
se modelizaron 40 habitats terrestres de la CAPV,
tanto Habitats de Interés Comunitario como Habitats

de Interés Regional (Ihobe, 2021b), y, por tanto, se
dispone de informacion cartografica de las superficies
expuestas, no expuestas y Superficies Potenciales
Futuras (SPF) para todos ellos (Tabla 1).

Tabla 1. Datos de Superficie Actual (SA), Superficie Potencial Futura (SPF), superficies expuestas y no expuestas
de los habitats terrestres resultado de la modelizacion de los habitats en un escenario de cambio climatico (RCP
8,5, periodo 2071-2100). Se han marcado con un recuadro rojo los 8 habitats seleccionados para realizar el analisis
de refugios climaticos. SPAc: Superficie Potencial Actual compatible; SPFc: Superficie Potencial Futura compa-

tible.

cod SA Expuesto No Expuesto % SPAc SPFc SPFc exclusiva ss:fgx-p sﬁ:fgi';
I 9120 23.759,78 23.306,23 453,55 98% 98.244,13 3.711,12 - 19.595,12 23.306,23 I
9150 2.528,48 2.528,48 0,00 100% - - - 2.528,48 2.528,48
9160 1.005,52 1.005,53 0,01 100% 53.487,71 - - 1.005,53 1.005,53
9180* 622,49 622,48 0,00 100% 26.545,78 - - 622,48 622,48
91E0* 4.457,49 4.450,25 724 100% 171.031,59 192,13 - 4.258,12 4.450,25
9330 9.205.49 9.205,50 001 ___100%| _ 97.28425 . . 9.205,50 9.205,50
I 9340 22.480,38 22.480,36 0,02 100% 95.998,37 - - 22.480,36 22.480,36 I
9260 437,12 437,12 0,00 100% 3.918,76 - - 437,12 437,12
92A0 539,77 213,14 326,62 39% 38.483,12 150.839,76 78.283,94 150.626,61 78.070,80
9330 19,72 19,72 - 100% 1.077,65 - - 19,72 19,72
9340 23.983,09 22.785,76 1.197,33 95% 130.480,86 14.038,75 23,02 8.747,01 22.762,74
9540 91,37 91,37 0,00 100% - - - 91,37 91,37
9580* 67,73 67,73 0,00 100% - - - 67,73 67,73
E5.31(X) 4.321,45 4.321,45 0,00 100% 144.027,12 - - 4.321,45 4.321,45
G1.62 467,19 467,19 - 100% 69.077,28 2.887,15 - 2.419,96 467,19
G1.64 19.871,64 19.865,02 6,62 100% 126.026,19 1.048,81 - 18.816,20 19.865,02
G1.66 1.290,26 1.290,26 - 100% - - - 1.290,26 1.290,26
G1.7B1 3.464,16 3.464,16 0,00 100% 39.458,21 - - 3.464,16 3.464,16
G1.82 2.525,65 2.520,04 5,61 100% 15.651,46 349,48 - 2.170,57 2.520,04
I G1.86 31.900,86 31.091,77 809,09 97% 285.242,99 10.260,15 - 20.831,62 31.091,77 I
G1.86(X) 575,49 575,49 - 100% 14.473,35 - - 575,49 575,49
G1.A1 870,89 870,89 0,00 100% 66.316,82 0 0 -870,889 -870,889
G1.A1(X) 637,60 630,58 7,02 99% 42.132,40 2314,362 18,338 1.683,78 -612,244
G3.49 12.332,63 12.332,63 0,00 100% 47.217,24 0 0 -12.332,629 -12.332,629
G4.(V) 692,72 692,72 0,00 100% - 0 0 -692,721 -692,721
G5.61 11.271,71 2702,51 8.569,2 24% 227.594,02 365188,802 93.120,565 362.486,292 90.418,055
6170 5.353,45 3.416,63 1.936,82 64% 112.392,66 117.880,30 2.614,52 114.463,67 802,11
I 6210* 8.520,82 7.894,96 625,86 93% 197.406,61 45145,43 12.250,20 37.250,47 4.355,23 I
6220* MO 1.071 .4_2 4%8 18% 62.007,88 7%45 4.8279 74%3 3.781,37
6230* 7.980,00 7.980,02 0,02 100% 80.748,03 - - 7.980,02 7.980.02
48.823,25 28.632,33 122.019,55 220.424,21 11.903,11 191.791,88 16.729,22
18.982,86 16.814,63 249.961,84 38.907,41 190,57 22.092,77 16.624,07
1.379,20 806,77 14.580,40 10.096,72 50,17 9.289,94 756,60
4090 18.644,33 18.644,33 0,00 100% 75.397,69 - - 18.644,33 18.644,33
5110 1.643,29 1.643,29 0,00 100% - - - 1.643,29 1.643,29
5210 58,78 58,78 0,00 100% - - - 58,78 58,78
8220 85,77 85,77 0,00 100% 87.651,75 14.631,88 719,83 14.546,11 634,06
8230 5,87 5,87 - 100% - - - 5,87 5,87
296.893,58 255.093,19 41.800,39 " 86% 2.795.935,68 1.073.791,91 204.027,06 818.698,71 - 51.066,14
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Sin embargo, para la gran mayoria de esos habitats
las superficies no expuestas y las Superficies Poten-
ciales Futuras (SPF) son muy limitadas y reducidas, 1o
que no da opcion arealizar un analisis en profundidad
que permita delimitar posibles refugios climaticos
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(Tabla 1). Por tanto, se han seleccionado aquellos
habitats para los que se dispone de una informacion
cartografica adecuada para realizar el presente andlisis.
Asi, se seleccionaron 8 habitats terrestres de Interés
Comunitario y Regional (Figura 2):

Distribucion actual
9120

9340

G1_86

4040*

4030

6510

6210*

6220*

Figura 2. Distribucion actual de los 8 habitats terrestres analizados.

— Bosques

e 9120 — Hayedos acidofilos

e 9340 - Encinares y carrascales

e (G1.86 —Bosque aciddfilo dominado por Quercus

robur

— Matorrales

e 4030 — Brezales secos acidofilos

e 4040* - Brezales secos costeros
— Prados-pastizales
e 6210* — Pastos mesodfilos con Brachypodium

pinnatum

e £6220* — Pastos xerdfilos de Brachypodium
retusum

e 6510 — Prados de siega atlanticos
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3.3.
Espacios naturales considerados

Andlisis preliminar para habitats terrestres

Siendo uno de los objetivos de este trabajo analizar
la potencialidad de los espacios naturales de la CAPV

3.3.1. Red Natura 2000

LaRed Natura 2000 es una red ecoldgica de zonas
de especial conservacion a nivel europeo, que se cred
en elano 1992 por la Directiva de Habitats (Consejo de
las Comunidades Europeas, 1992). Esta formada por
dos tipos de espacios: las Zonas Especiales de Conser-
vacion (ZEC), designadas para la conservacion de los
habitats y especies de interés comunitario incluidos
en esta Directiva, y las Zonas de Especial Proteccion
para las Aves (ZEPA), establecidas por la Directiva de
Aves en 1979 (Parlamento Europeo y Consejo de la
Unidn Europea, 2009), que se corresponden con zonas
naturales de singular relevancia para las aves silvestres.

En la CAPV, la Red Natura 2000 esta compuesta
por 47 ZEC, 4 ZEPA (ZEPA)y 4 espacios ZEC y ZEPA a

para albergar refugios climaticos, en el andlisis realizado
se han considerado los siguientes tipos de espacios.

lavez. Enel Anexo 1 se recoge el listado con las deno-
minaciones y los codigos de cada espacio Natura 2000
de la CAPV. Estos 55 espacios integrados en la Red
Natura 2000 suman una superficie de 1.504 kiléme-
tros cuadrados, lo que supone un 20,8% del territorio.
Los espacios Natura 2000 forman parte de la Red de
Espacios Natural Protegidos de la CAPV, regulada por
laLey 9/2021, de 25 de noviembre, de conservacion del
patrimonio natural de Euskadi (Gobierno Vasco, 2021a).

Para este analisis, se han considerado todos los
espacios de la Red Natura 2000 (Figura 3), si bien se
ha centrado en las Zonas Especiales de Conservacion
(ZEC) por su relevancia para la conservacion de los
habitats de interés comunitario.

RED NATURA 2000 de la CAPV
ZEPA - ZEC
ZEPA
ZEC

Figura 3. Red Natura 2000 de la CAPV.
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3.3.2. Red de corredores ecolégicos
de la CAPV

En 2005, el Gobierno Vasco realizd una propuesta
de Red de Corredores Ecoldgicos de la Comunidad
Autonoma de Euskadi (Gobierno Vasco, 2005), de
acuerdo con su Programa Marco Ambiental 2000-
2006. Esta propuesta permitia definir espacios-nucleo
a conectar en torno a las rutas de minimo coste de
desplazamiento. Asi, recogia los siguientes tipos de
espacios y conectores principales:

— Espacio-nucleo: espacios naturales protegidos,
incluidos los espacios de la Red Natura 2000.

— Areas de enlace: espacios naturales relevantes
que, sin estar protegidos, presentan valores ecolo-
gicos que deben mantenerse. Se corresponden
con las areas de interés naturalistico del Anexo
[l de las Directrices de Ordenacion de Territorio
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(Gobierno Vasco, 1997) que no estan considerados
en los espacios-nucleo.

— Corredores de enlace: areas de mayor potencial
conector entre los espacios-nucleo.

— Areas de amortiguacién: zonas tampén de
amortiguacion alrededor de los espacios-nucleo,
corredores y areas de enlace frente a los posibles
impactos negativos.

Para este analisis, se han considerado los corre-
dores de enlace (Figura 4), ya que los espacios-nu-
cleoy las areas de enlace se recogen en las otras dos
tipologias de espacios analizados. En el Anexo 2 se
presenta el listado de los corredores de enlace consi-
derados en este analisis.

-
& & Red de Corredores Ecoldgicos de la CAPV
' Corredores de enlace - Red corredores ecoldgicos CAPV

Figura 4. Corredores de enlace de la Red de Corredores Ecologicos de la CAPV.
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3.3.3. Catalogo Abierto de Espacios
Naturales Relevantes

Este catalogo reline una muestra representativa
de distintos ecosistemas de la CAPV (Gobierno Vasco,
1992), habiéndose seleccionado para este fin los que
presentan un mejor estado de conservacion. En total,
engloba 93 espacios (Gobierno Vasco, 2011).

Andlisis preliminar para habitats terrestres

Para este trabajo, se ha analizado la cartografia

de dicha publicacion (Figura 5). El listado completo
de espacios del catalogo y sus codigos se recogen
en el Anexo 3.

Catalogo Abierto de Espacios Naturales Relevantes
Abierto

Figura 5. Espacios del Catalogo Abierto de Espacios Naturales Relevantes de la CAPV.

3.4.

Clasificacion preliminar de los refugios climaticos

Como punto de partida y después de evaluar los
resultados del analisis del estado del arte sobre los refu-
gios climaticos, se ha procedido a determinar una jerar-
quia de los potenciales refugios que se podrian definir
en el marco del presente andlisis, teniendo en cuenta
la informacion cartografica empleada asumiendo que
pueden existir diferentes tipologias de refugios. Consi-

derando la definicion del concepto de refugio climatico
que se hatomado como referencia (Refugia Research
Coalition), este analisis di6 preferencia alas zonas en las
que actualmente esta presente el habitat objetivo y que
en el escenario de cambio climatico (RCP 8,5, periodo
2071-2100) mantendra previsiblemente las condiciones
climaticas adecuadas para su conservacion.
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No obstante, conviene analizar el potencial del
territorio para albergar esos habitats en zonas en las
que, en la actualidad, por diversas razones, no lo esta,
pero sitendria las condiciones climaticas idoneas para
ello, y que en el futuro también las mantendrian; es
decir, areas potenciales para la expansion del habitat
en el escenario de cambio climatico. Por ultimo, es
también de interés identificar aquellas areas que, si
bien en la actualidad no ofrecen condiciones clima-
ticas ideales para albergar un habitat, si la tendrian
en el escenario de cambio climatico, o que se han
denominado neo-habitats.

Por tanto, se propone la siguiente clasificacion
para los refugios climaticos asociados a los habitats
terrestres de la CAPV (Figura 6):

— Refugio Nucleo (RN): areas en las que en la
actualidad esta presente un habitat (SA) y que en
el escenario de cambio climatico mantendria las
condiciones climaticas adecuadas para su conser-
vacion (SPFc). En la préactica, se trata de la superficie
no expuesta al cambio climatico.

— Zona de persistencia (ZP): areas en las que en la
actualidad no se encuentra un habitat, pero alberga
las condiciones climaticas idoneas para ello (SPAC),
y que en el escenario de cambio climatico también
mantendria las condiciones climaticas adecuadas
(SPFo).

— Neo-habitat (NH): areas enlas que en la actualidad
no se dan las condiciones climaticas para albergar
un tipo de habitat pero que en el futuro si se darian
dichas condiciones climaticas. Se representa por la
SPFc que no coincide ni con la SA ni con la SPAc.

REFUGIOS CLIMATICOS

Zonas nucleo

(SA N SPF¢)

Zonas de persistencia

(SPA¢ n SPF¢)

Neo-habitats
(SPF¢)

Refugios nucleo

Zonas de persistencia

Neo - habitats

Figura 6. Esquema del planteamiento preliminar de los refugios climaticos para los habitats terrestres. SA:
Superficie Actual; SPAc: Superficie Potencial Actual compatible; SPFc: Superficie Potencial Futura compatible.



Refugios climaticos para habitats de
interés comunitario y regional de la CAPV

Andlisis preliminar para habitats terrestres

/

ANALISIS DE LOS REFUGIOS
CLIMATICOS PARA LOS HABITAT
TERRESTRES SELECCIONADOS

En este apartado, se presenta el resultado del
analisis cartografico realizado para cada uno de los
8 hébitats terrestres seleccionados. Los resultados
se presentan en formato de ficha en la que se indican
la Superficie Actual (SA), el grado de exposicion del
habitat, la superficie no expuestay la Superficie Poten-
cial Futura compatible (SPFc). Para cada uno de los
habitats analizados, se presenta un mapa con la repre-
sentacion de la superficie no expuesta, la Superficie
Potencial Futura compatible (SPFc) y la Superficie
Potencial Actual compatible (SPAc). Ademas, se repre-
sentan también los espacios de la Red Natura 2000
con el objetivo de identificar aquellos espacios clave
para la conservacion de los habitats analizados en
escenarios de cambio climatico. Asimismo, se realiza
un andlisis de la informacion representada en el mapa,
las areas no expuestas y las Superficies Potenciales
Futuras compatibles, asi como de su relacion con los
espacios naturales analizados indicados en el Apar-
tado 3 del presente documento (Red Natura 2000,
Red de corredores ecoldgicos de la CAPV y Catélogo
Abierto de Espacios Naturales Relevantes), con el fin de

identificar los espacios mas relevantes para su conser-
vacion en el futuro.

La ficha se acompafa de un analisis de cada
habitat, donde se recopila informacion sobre su distri-
bucioén actual, los requerimientos ecoldgicos y clima-
ticos de los que depende su distribucion potencial, y
una breve resefna sobre su estado de conservacion
en la CAPV que permite contextualizar e interpretar la
informacion climatica.

Alfinal de cada bloque de tipo de habitat, se incluyen
unas conclusiones generales y se realiza una propuesta
preliminar para la delimitacion de los diferentes tipos
de refugios por tipo de habitat. Ademas, se analiza
la potencialidad de los diferentes espacios naturales
analizados para albergar refugios climaticos. Esta infor-
macion puede resultar de utilidad para la planificacion
con perspectiva climatica de la Red Natura 2000, de
sus Elementos Clave Objeto de Conservaciony delos
Habitats de Interés en el ambito regional de la CAPV
(Gobierno de Espana, 2021a).
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41.
Habitats de bosque

411. Habitat 9120 Hayedos aciddfilos

9120 (G1.62) — Hayedos acidofilos

Exposicion: 98% SA:23.759,78 ha Superficie No expuesta: 453,55 ha SPFc: 3.711,12 ha

Los hayedos aciddfilos estan ligados al clima oceanico con elevadas precipitaciones, y se situan en alti-
tudes entre 500 y 1.600 metros. Los hayedos son muy exigentes en humedad, y son sensibles a las bajas
temperaturas y las heladas. Los factores que mas limitan este habitat son las bajas temperaturas al subir en
altitud, ya que es muy sensible a las heladas tardias, y al déficit hidrico al aproximarse a territorios con clima
mediterraneo (VV.AA., 2009). El area de distribucion potencial actual se extiende principalmente por la cadena
montanosa de la divisoria de aguas, asi como en zonas montafnosas tanto al norte como al sur.

Las superficies no expuestas se concentrarian en puntos muy concretos y con superficies reducidas y
fragmentadas (Figura 7).

N \ ~ : et J. L: z
kz ™ Nh&s > L HABITAT 9120
| S N o )
R T T il ‘ Expuesto
“ { = N ~
3 \
o [ vV . No expuesto
/‘/ \/
“ VNG
Ve W NI
)

Figura 7. Superficies expuestas y no expuestas de la distribucién actual del habitat 9120.
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Segun el modelo, la distribucion potencial futura se veria extremadamente reducida (Figura 8), y se
concentraria en el cinturon montanoso central de la CAPV, probablemente por mantenerse condiciones de
temperatura y menor sequia mas adecuadas para la especie principal (Fagus sylvatica), ya que son zonas de
montafa donde se mantendria el ombrotipo humedo (Ihobe, 2021a).
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Figura 8. Superficies no expuestas, Superficie Potencial Futura compatible (SPFc) y Superficie Potencial Actual
compatible (SPAc) del habitat 9120, y su coincidencia con la Red Natura 2000.

Actualmente, el 61% del total de este habitat esta incluido en la Red Natura 2000. Se encuentra presente en
28 ZEC, y se consideran clave para su conservacion los siguientes espacios: ZEC Aizkorri-Aratz (ES2120002),
ZEC Gorbeia (ES2110009), ZEC Aralar (ES2120011), ZEC Ordunte (ES2130002), ZEC Urkiola (ES2130009),
ZEC Montes altos de Vitoria (ES2110015), ZEC/ZEPA Sierra meridionales de Alava (ES2110018) y ZEC Hernio-
Gazume (ES2120008).

En el escenario futuro resultado de la modelizacion, se identifican 3 ZEC relevantes para este habitat
(Figura 9). Estos espacios se caracterizarian por albergar las Unicas superficies no expuestas, es decir, los
Refugios nucleo para el habitat 9120:

— ZEC Gorbeia (ES2110009)
— ZEC Aizkorri-Aratz (ES2120002)

— ZEC Aralar (ES2120011)
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Figura 9. Propuesta de refugios climaticos para el habitat 9120 y su coincidencia con la Red Natura 2000.

EnlaZEC Aralar (ES2120011), destaca la presencia de un area de SPFc que no coincide con la distribucion
actual (Figura 9). Por lo que se podria considerar este espacio como una zona de expansion del habitat en
el escenario futuro, al albergar una superficie importante de Zona de persistencia.

Para este habitat no se han analizado otras tipologias de espacios naturales, ya que todas las superficies
resultado de la modelizacion se ubican dentro de los espacios de la Red Natura 2000.
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41.2. Habitat 9340 Encinares y carrascales

9340 - Encinares y carrascales

Exposicion: 95% SA: 23.983,09 ha Superficie No expuesta: 1.197,33 ha SPFc: 14.038,75 ha

El habitat 9340 incluye tanto los encinares cantabricos (Quercus ilex subsp. ilex) como los medite-
rraneos (Quercus ilex subsp. ballota), por lo que su distribucion potencial abarca determinadas areas de
la franja costera de Bizkaia y Gipuzkoa, y extensas zonas en el centro y sur de Araba/Alava. Se trata de
dos tipos de encinares muy diferentes, uno atlantico y otro mediterraneo. Por lo que conviene tomar con
mucha precaucion los resultados aqui presentados ya que ambos encinares tienen requerimientos ecolo-
gicosy climaticos diferentes. Las mayores diferencias se dan en el frio invernal, el calor estival y la disponi-
bilidad hidrica de ambas vertientes (VV.AA., 2009).

Las areas no expuestas se distribuyen en manchas disgregadas en zonas de la franja costera de Bizkaia
y Gipuzkoa (Figura 10).

Figura 10. Superficies expuestas y no expuestas de la distribucién actual del habitat 9340.

Como resultado de la modelizacion, la distribucion potencial futura se concentraria exclusivamente en las
zonas costeras. Lo que resultaria incoherente con las previsiones de la evolucion del clima en el escenario
de cambio climatico seleccionado (RCP 8,5, periodo 2071-2100), segun el cual el clima de la CAPV tendera a
la mediterraneizacion, favoreciendo la expansion de especies que soporten las sequias prolongadas, como
la encina (Figura 11).
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Por tanto, debera tomarse con cautela la estimacion de Superficies Potenciales Futuras (SPF) y zonas no
expuestas que se describen a continuacion. Podria aventurarse que estos resultados podrian ser de mayor
utilidad para interpretar la evolucion prevista de los encinares cantabricos que los mediterraneos.
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Figura 11. Superficies no expuestas, Superficie Potencial Futura compatible (SPFc) y Superficie Potencial
Actual compatible (SPAc) del habitat 9340, y su coincidencia con la Red Natura 2000.

Segun el modelo, la distribucion potencial futura se mantendria exclusivamente en la franja costera de
Bizkaia y Gipuzkoa (Figura 11), desplazandose parcialmente hacia el este, en zonas con bioclima templado
oceanico e hiperoceanico, y ombrotipo humedo (Ihobe, 2021a).

En la actualidad, el 34% de este habitat se incluye en espacios de la Red Natura 2000, estando presente
en 31 ZEC de la CAPV. Los siguientes espacios se consideran clave para su conservacion: ZEC Arkamu-Gibi-
llo-Arrastaria (ES2110004), ZEC/ZEPA Sierras meridionales de Alava (ES2110018), ZEC Encinares cantabricos
de Urdaibai (ES2130008) y ZEC Arno (ES2120001). En el futuro, seguin la modelizacion realizada, parece que
solo 3 espacios en los que el habitat esta presente en la actualidad serian relevantes para la conservacion
de este habitat (Figura 12):

— ZEC Armanoén (ES2130001)
— ZEC Encinares cantabricos de Urdaibai (ES2130008)
— ZEC Arno (ES2120001)
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Figura 12. Propuesta de refugios climaticos para el habitat 9340 y su coincidencia con los espacios naturales
analizados (Red Natura 2000, corredores de enlace y Catalogo de Espacios Naturales Relevantes.

En este sentido, también parece que seria relevante la zona periférica de la ZEC Encinares cantabricos
de Urdaibai (ES2130008), donde se conservarian condiciones adecuadas para conservar los encinares
existentes. Convendria analizar con mayor profundidad los resultados en las ZEC Encinares cantabricos de
Urdaibai (ES2130008) y ZEC Arno (ES2120001), por su relevancia para la conservacion del habitat 9340, ya
que en la actualidad constituyen los encinares atlanticos mejor conservados de la CAPV.

Por otra parte, 4 ZEC presentarian condiciones climaticas adecuadas para albergar el habitat en el esce-
nario futuro:
— ZEC lzarraitz (ES2120003)
— ZEC Garate-Santa Barbara (ES2120007)
— ZEC Pagoeta (ES2120006)
— ZEC Hernio-Gazume (ES2120008)

Ademas de la Red Natura 2000, para este habitat parece que otros espacios podrian ser relevantes para
su conservacion en el futuro, al presentar condiciones climaticas adecuadas para albergar este habitat. Se
trataria de los corredores de enlace R13 Arno-Encinares Cantabricos de Urdaibai, R11,R12-Izarraitz-Arno,
R20-Pagoeta-lzarraitz y R14,R15,R16,R17-Ernio-Gatzume-Aralar-Izarraitz, asi como algunos espacios del
Catalogo abierto de Espacios Naturales Relevantes como 04-Area de Zierbena, 22-Monte y Acantilados de
Otoio y 33-Valle de Haranerreka.
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41.3. Habitat G1.86 Bosque acidoéfilo dominado por Quercus robur

G1.86 - Bosque acidofilo dominado por Quercus robur

Exposicion: 97% SA: 31.900,86 ha Superficie No Expuesta: 809,09 ha SPFc: 10.260,15 ha

El area de distribucion potencial actual se concentra en la mitad norte de la CAPV, cubriendo gran parte
de los territorios de Bizkaia y Gipuzkoa.

Segun el modelo, la distribucion potencial futura se reduciria a puntos concretos y principalmente concen-
trados en tres zonas: 2 en Gipuzkoa y 1 en Bizkaia, aunque aparecen pequenas manchas distribuidas por
ambos territorios (Figuras 13 y 14).
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Figura 13. Superficies expuestas y no expuestas de la distribucién actual del habitat G1.86.
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Figura 14. Superficies no expuestas, Superficie Potencial Futura compatible (SPFc) y Superficie Potencial
Actual compatible (SPAc) del habitat G1.86, y su coincidencia con la Red Natura 2000.

Las areas donde se concentraria la distribucion futura del habitat G1.86 serian las zonas montanosas
cercanas a la costa donde se mantendria el bioclima templado oceanico e hiperoceanico, y ombrotipo
humedo (Ihobe, 2021a).

En la actualidad, algunos de los espacios de la Red Natura 2000 mas relevantes para la conservacion
de este habitat son: ZEC Pagoeta (ES2120014), ZEC Aiako Harria (ES2120007), ZEC Armandn (ES2130011),
ZEC Aralar (ES2120001), ZEC Gorbeia (ES210001), ZEC Urkiola (ES210002), ZEC Aizkorri-Aratz (ES210003)
y ZEC/ZEPA 1zki (ES2110013).

Sin embargo, en el escenario futuro tan solo se identifican 4 ZEC relevantes para este habitat (Figura 15):

— ZEC Armanon (ES2130001)

— ZEC Pagoeta (ES2120006)

— ZEC Hernio-Gazume (ES2120008)
— ZEC Aralar (ES2120011)
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REFUGIOS CLIMATICOS G1.86
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Figura 15. Propuesta de refugios climaticos para el habitat G1.86 y su coincidencia con los espacios naturales
analizados (Red Natura 2000, corredores de enlace y Catalogo de Espacios Naturales Relevantes.

Ademas, las zonas periféricas de la ZEC Armanoén (ES2130001), donde se ubica el corredor de enlace
R3-Armanon-Ganekogorta, y el corredor de enlace R19-Pagoeta-Hernio-Gazume parece que también
tendrian condiciones climaticas adecuadas para albergar este habitat.

Aligual que para el habitat 9120, en la ZEC Aralar (ES2120011), destaca la presencia de un area de Superficie
Potencial Futura compatible (SPFc) que no coincide con la distribucion actual. Por lo que se podria considerar
este espacio como una zona de expansion del habitat en el escenario futuro.
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41.4. Conclusiones: habitats de bosque

Los habitats forestales seleccionados (9120, 9340,
(G1.86) estarian altamente expuestos al cambio clima-
tico, y verian su distribucion potencial muy reducida
en el escenario futuro analizado (RCP 8,5, periodo
2071-2100).

Las areas de distribucion futura se concentrarian
en la franja montanosa central (9120) y en la franja

Andlisis preliminar para habitats terrestres

costera (9430, G1.86). Se identifican diez ZEC, seis
corredores de enlace y tres espacios del Catalogo
Abierto de Espacios Naturales Relevantes (Figura
16) que previsiblemente podrian ser relevantes para
la conservacion y la expansion de estos habitats, por
concentrar la mayor parte de las zonas no expuestas
y las areas de distribucion potencial futura.

REFUGIOS CLIMATICOS HABITATS DE BOSQUE
‘ Refugio Niicleo 9120
Zona Persistencia 9120
Neo-habitat 9120
@ ~retugionicieo 9320
. Zona Persistencia 9340
Neo-habitat 9340
. Refugio Nucleo G1.86
Zona Persistencia G1.86
Neo-habitat G1.86
Red Natura 2000
Corredores de enlace-Red corredores ecologicos CAPV

Catalogo Abierto Espacios Naturales Relevantes

Figura 16. Propuesta de refugios climaticos para los habitats de bosque (9120, 9340, G1.86) y su coincidencia
con la Red Natura 2000 y los espacios del Catalogo Abierto de Espacios Naturales Relevantes de la CAPV.

En la Tabla 2 se recoge la potencialidad de cada
espacio identificado para albergar los diferentes niveles
de refugio climatico para cada uno de los habitats de
bosque analizados. Para cada habitat se indica en qué
espacios de las tres tipologias analizadas (Red Natura
2000, Red de Corredores Ecoldgicos de la CAPV y
Catélogo Abierto de Espacios Naturales Relevantes
de la CAPV) se presentarian superficies relevantes
de refugios climaticos, indicando la tipologia de refu-

gios: Refugio nucleo (RN), Zona de persistencia (ZP)
y/0 Neo-habitat (NH). En las dos Ultimas columnas se
resume por cada espacio el nimero de habitats para
los que presenta algun tipo de refugio, asi como el
numero de tipologia de refugios propuesto; cuanto
mayor sea el nimero indicado, mayor potencialidad
tendria el espacio para albergar refugios climaticos
para una mayor variedad de habitats.
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Tabla 2. Principales espacios de la CAPV en los que se identificarian refugios climaticos para los habitats de
bosque (9120, 9340, G1.86). RN: Refugio nucleo; ZP: Zona de persistencia; NH: Neo-habitat.

. - - . n° tipo
Tipo de . Habitat Habitat Habitat n° .
espacio  ombre del espacio 9120 9340  G1.86 | habitats _refugio

climatico
ZEC Armafon (ES2130001) - RN/ZP RN/ZP 2 2
ZEC Encinares cantabricos de Urdaibai
(ES2130008) ) RN/ZP ) 1 2
ZEC Gorbeia (ES2110009) RN - - 1 1
ZEC Arno (ES2120001) - RN/ZP - 1 2
Red
Natura ZEC Izarraitz (ES2120003) - ZP - 1 1
2000 ZEC Garate-Santa Barbara (ES2120007) - NH - 1 1
ZEC Pagoeta (ES2120006) - NH RN/ZP 2 3
ZEC Hernio-Gazume (ES2120008) - ZP/NH ZP 2 2
ZEC Aizkorri-Aratz (ES2120002) RN - - 1 1
ZEC Aralar (ES2120011) RN/zP - NH 2 3
R3-Armafnon-Ganekogorta - ZP/NH Rl\'il/ﬁP/ 2 3
R13-Arno-Encinares Cantabricos de Urdaibai - RN/zZP - 1 2
Red de R11,R12 Izarraitz-Arno - RN/ZP - 1 2
corredores
ecolégicos  R14,R15,R16,R17-Ernio-Gatzume-Aralar- ) 7p ) ’ ’
|zarraitz
R19-Pagoeta-Hernio-Gazume - ZP/NH RN/zZP 2 3
R20-Pagoeta Izarraitz - RN/ZP - 1 2
Catélogo 04-Area de Zierbena - ZP - 1 1
Abierto de : ;
Espacios 22-Monte y Acantilados de Otoio - RN/zZP - 1 2
Naturales
Relevantes 33-Valle de Haranerreka - ZP - 1 1

Porelnumero de habitats y de tipos derefugio, desta- ~ R19-Pagoeta-Hernio-Gazume. Por lo tanto, de cara a
carian laZEC de Pagoeta (ES2120006), ZEC Armandn  la planificacion de la accion climatica en los bosques
(ES2130001), ZEC Hernio-Gazume (ES2120008) y ZEC ~ con una perspectiva territorial autonémica, se deberian
Aralar (ES2120011). Ademas, también destacarianlos  tener en cuenta estos espacios.
corredores de enlace R3-Armanon-Ganekogorta y
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4.21. Habitat 4030 Brezales secos acidofilos

4030 - Brezales secos acidéfilos

Exposicion: 89% SA: 18.982,86 ha Superficie No expuesta: 2.168,22 ha SPFc: 38.907,41 ha

Estos brezales pueden encontrarse desde el nivel del mar hasta los 2.000 m de altitud, siempre sobre
sustratos acidos o descarbonatados, arenosos y pobres en nutrientes. En general, no toleran la presencia de
un periodo marcado de sequia estival ni de un invierno crudo con heladas frecuentes. Las especies vegetales
que conforman este tipo de habitat son helidfilas. Por o que estos brezales se caracterizan por la ausencia
de cobertura arbdérea o la presencia de una cobertura arbdérea muy escasa que les garantice unos niveles
elevados de luminosidad. La mayoria de los brezales que integran este tipo de habitat estan estrechamente
asociados a la presencia recurrente de incendios forestales. Son sensibles a la perturbacion antrépica, como
la roza excesiva 0 el sobrepastoreo tras un incendio (VV.AA., 2009).

La distribucion actual de este habitat abarca diversas zonas repartidas por la geografia de la CAPV, desde
el litoral hasta las zonas de montanas del norte de Araba/Alava. No obstante, su presencia es mayor en la
franja costera y en las zonas de montana del centro del territorio.

Las superficies no expuestas se mantendrian en la franja costera de Bizkaia y Gipuzkoa, compitiendo
en espacio con el habitat 4040, asi como en las zonas montanosas del oeste de Bizkaia (Figura 17). Estas
superficies serian de pequena extension y aparecerian fragmentadas. No obstante, parece que el habitat
tendria potencial de expandirse por la franja costera y por algunas zonas de montana cercanas al litoral.

HABITAT 4030

‘ Expuesto
. No expuesto

Figura 17. Superficies expuestas y no expuestas de la distribucién actual del habitat 4030.
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Segun los resultados de la modelizacion, la distribucion potencial futura se restringiria a la franja costera,
probablemente porque mantendria condiciones de ausencia de sequia y temperaturas mas templadas que
en el resto del territorio (Figura 18). En estas zonas, va a predominar previsiblemente el bioclima templado
oceanico e hiperoceanico, y un ombrotipo humedo (lhobe, 2021a).
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Figura 18. Superficies no expuestas, Superficie Potencial Futura compatible (SPFc) y Superficie Potencial
Actual compatible (SPAc) para el habitat 4030, y su coincidencia con la Red Natura 2000.

En la actualidad, el 34% de este habitat esta incluido en la Red Natura 2000, y esta presente en 34 ZEC.
Los siguientes espacios son clave para su conservacion en la actualidad: ZEC Ordunte (ES2130002), ZEC
Aizkorri-Aratz (ES2120002), ZEC Gorbeia (ES2110009), ZEC Armanon (ES2130001), ZEC Entzia (ES2110022)
y ZEC/ZEPA I1zki (ES2110019). En el escenario futuro, se identifican los siguientes espacios de la Red Natura
2000 que podrian ser relevantes para la conservacion de habitat por albergar superficies significativas de
Refugios nucleo (0 zonas no expuestas) o Zonas de persistencia (Figura 22):

— ZEC Armanon (ES2130001)

— ZEPA Ria de Urdaibai (ES0000144)
— ZEC IAurritza (ES2120009)

— ZEC Pagoeta (ES2120006)

— ZEC Jaizkibel (ES2120017)
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Figura 19. Propuesta de refugios climaticos para el habitat 4030 y su coincidencia con los espacios naturales
analizados (Red Natura 2000, corredores de enlace y Catalogo de Espacios Naturales Relevantes).

Ademas, destaca la ZEC Aralar (ES2120011) por no presentar en la actualidad superficies significativas
del habitat 4030, y que sin embargo presentarian una Superficie Potencial Futura relevante (Figura 19). Por
lo que deberia considerarse este lugar en un andlisis mas detallado de la planificacion de la accion climatica
para este habitat.

Asimismo, diversas zonas fuera de la Red Natura 2000 parece que mantendrian las condiciones clima-
ticas adecuadas para su conservacion. Entre ellas, se identifican algunos espacios incluidos en el Catalogo
Abierto de Espacios Naturales Relevantes, asi como corredores de enlace:

— 08-Punta Galea-Barrika

— 10-Gorliz-Armintza

— 11-Armintza-Bakio

— R3-Armanon-Ganekogorta

— R13-Arno-Encinares Cantébricos de Urdaibai
— R19-Pagoeta-Ernio-Gazume

— R20-Pagoeta-Izarraitz
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No obstante, al igual que ocurre con el habitat 4040%, en este caso se observan grandes superficies
de zonas no expuestas o Refugios nucleo y Zonas de persistencia fuera de los espacios analizados, que
abarcarian la practica totalidad de la franja costera de la CAPV. De manera que habria que valorar diferentes

alternativas en la gestion de estos lugares para garantizar la conservacion futura de este habitat.

4.2.2. Habitat 4040* Brezales secos costeros

4040" - Brezales secos costeros

Exposicion: 58% SA: 1.379,20 ha Superficie No expuesta: 572,42 ha: SPFc: 10.096,72 ha

Los brezales que conforman este tipo de habitat marcadamente oceanico se encuentran sobre litosuelos
0 suelos poco profundos en zonas expuestas a los vientos marinos y al espray salino. Este factor ambiental
es el que mas contribuye a diferenciar estos brezales costeros de otros brezales oceanicos no expuestos
a este factor. También requieren, como la mayoria de los tipos de habitat dominados por brezales, unos
niveles elevados de luminosidad. Por lo que se asocian a paisajes abiertos desprovistos de cubierta arbérea
(VV.AA., 2009).

Por tanto, no se trata de un habitat claramente climatico, puesto que su presencia depende otros factores
biofisicos, y seria conveniente contrastar los resultados de la modelizacion climatica con las caracteristicas
del suelo y con la influencia del mar en las areas resultantes. No obstante, las tendencias a futuro identifi-

cadas pueden servir para valorar las tendencias sobre las que trabajar en mayor detalle.

Las superficies no expuestas (Figura 20), que conformarian en general manchas compactas que
extenderian a lo largo de la costa, se concentran en: dos espacios costeros de Gipuzkoa (Jaizkibel y
Mendizorrotz) y en las zonas costeras a ambos lados de la bahia del Abra en Bizkaia que se corresponden
con tres espacios del Catalogo Abierto de Espacios Naturales Relevantes: Area de Zierbena (04), Punta
Galea-Barrika (08) y Gorliz-Armintza (10).
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Figura 20.

Superficies expuestas y no expuestas de la distribucién actual del habitat 4040*.
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Segun los resultados del modelo, el area de distribucion potencial actual se limita a una estrecha franja
costera en la costa de Gipuzkoa y el oeste de la costa de Bizkaia. En el escenario futuro (Figura 21), esa
franja se veria mas mermada hacia las zonas directamente contiguas a la ribera marina, sibien aparecerian
algunas superficies que se alejan de la franja costera que no parecerian ser coherentes con las condiciones

biofisicas que requiere el habitat (VV.AA., 2019).
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Figura 21. Superficies no expuestas, Superficie Potencial Futura compatible (SPFc) y Superficie Potencial

Actual compatible (SPAc) para el habitat 4040%, y su coincidencia con la Red Natura 2000.
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En la actualidad, el 35,3% de la superficie de este habitat encontraria dentro de la Red Natura 2000, y se
consideran espacios clave para su conservacion al menos los siguientes: ZEC Zonas litorales y marismas
de Urdaibai (ES2130007), ZEC San Juan de Gaztelugatxe (ES2130005), ZEC Ifurritza (ES2120009) y ZEC
Jaizkibel (ES2120017). Sin embargo, segun los resultados de la modelizacion, en el escenario futuro solo
dos espacios, ambos ubicados en Gipuzkoa, parecerian relevantes para la conservacion de este habitat
(Figura 22):

— ZEC Jaizkibel (ES2120017)
— ZEC Ifurritza (ES2120009)
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Figura 22. Propuesta de refugios climaticos para el habitat 4040* y su coincidencia con los espacios natu-
rales analizados (Red Natura 2000, corredores de enlace y Catalogo de Espacios Naturales Relevantes).

No obstante, las superficies no expuestas en estos espacios son minimas, y se encuentran sobre todo
fuera de la Red Natura 2000. Por lo que habria que valorar otro tipo de alternativas para garantizar a futuro
la conservacion de este habitat. Asi, se identifican los siguientes espacios del Catalogo Abierto de Espa-
cios Naturales Relevantes como relevantes para la conservacion del habitat 4040* por concentrar la mayor
parte de las superficies no expuestas, asi como las superficies de distribucion potencial futura (Figura 22):

— 04 Area de Zierbena
— 08 Punta Galea-Barrika

— 10 Gorliz-Armintza

Finalmente, cabe mencionar que una gran parte de la superficie de las categorias de refugios climaticos
(Refugio nucleo y Zona de persistencia) de este habitat se encontraria fuera de las tipologias de espacios
analizados, destacando: la fachada marina del monte Mendizorrotz que alberga una gran superficie de
Refugio nucleo, asi como la franja costera entre Donostia-San Sebastian y Orio, con potencialidad para
albergar Zonas de persistencia.
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4.2.3. Conclusiones: habitats de matorral

Se han analizado dos habitats de brezales, uno
costero (4040%) y otro con una distribucion que se
extiende también por el resto del territorio (4030), y que,
segun los resultados de la modelizacion, en el futuro
podrian compartir gran parte de su distribucion poten-
cial. Por tanto, para poder determinar con exactitud
las areas de distribucion futuras, se deberia atender a
las condiciones biofisicas que limitan la presencia de
ambos habitats, como en el caso del 4040* que esta
fuertemente condicionado por el suelo y la influencia
del halito marino.

La conclusion principal es que la mayor parte de
las superficies de ambos habitats que no se verian
expuestas al cambio climatico en el escenario anali-
zado (RCP 8,5, periodo 2071-2100) estarian fuera de

Andlisis preliminar para habitats terrestres

la Red Natura 2000 (Figuras 18y 21). Ademas, el area
de distribucion futura se concentraria en ambos casos
en lafranja costera, estando en primeralinea el habitat
4040, A este respecto, cabe comentar que, para el
analisis, se han obviado las superficies potenciales
del habitat 4040* que se encuentran fuera de la franja
costera, ya que este habitat esta condicionado por la
influencia marina.

También destaca que no se observarian areas de
nueva expansion o superficies de Neo-habitat significa-
tivas, ya que mayoritariamente la distribucion potencial
futura de los dos habitats coincidiria con la distribucion
potencial actual. Por tanto, solo se han identificado dos
tipos de refugios: Refugio nucleo y Zona de persistencia
(Figura 23).

H\f‘?gr\_/&f \-fi Cata

REFUGIOS CLIMATICOS HABITATS DE MATORRAL
Refugio Nucleo 4040*
Zona Persistencia 4040*
Neo-habitat 4040*
‘ Refugio Niicleo 4030
Zona Persistencia 4030
A \”\ | Neo-habitat 4030
E Red Natura 2000

Corredores de enlace-Red corredores ecoldgicos CAPV

Abierto ios Naturales

Figura 23. Propuesta de refugios climaticos para habitats de matorral (4030, 4040%) y su coincidencia con los
espacios naturales analizados (Red Natura 2000, corredores de enlace y Catalogo de Espacios Naturales Rele-

vantes).
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En la Tabla 3 se recoge la potencialidad de cada
espacio identificado para albergar los diferentes niveles
de refugio climatico para cada uno de los habitats de
matorral analizados. Para cada habitat se indica en qué
espacios de las tres tipologias analizadas (Red Natura
2000, Red de Corredores Ecoldgicos de la CAPV, y
Catélogo Abierto de Espacios Naturales Relevantes
de la CAPV) se presentarian superficies relevantes de
refugios climaticos, indicando la tipologia de refugios,

es decir, Refugio nucleo (RN), Zona de persistencia
(ZP) y/o Neo-héabitat (NH). Enlas dos Ultimas columnas
se resume por cada espacio el niumero de habitats
para los que presenta algun tipo de refugio, asi como
el numero de tipologia de refugios propuesto; cuanto
mayor sea el nimero indicado, mayor potencialidad
tendria el espacio para albergar refugios climaticos
para una mayor variedad de habitats.

Tabla 3. Principales espacios en los que se identificarian refugios climaticos para los habitats de matorral (4030,
4040%). RN: Refugio nucleo; ZP: Zona de persistencia; NH: Neo-habitat.

o s
Tipo de espacio Nombre del espacio Hfg;t:t Il%l::(tﬁt hébr::ats rnef::gic:)
climatico
ZEC Armanén (ES2130001) RN/zP - 1 2
ZEPA Ria de Urdaibai (ES0000144) RN/zP - 1 2
ZEC IAurritza (ES2120009) - RN/ZP 1 2
Red Natura 2000
ZEC Pagoeta (ES2120006) RN/zP - 1 2
ZEC Jaizkibel (ES2120017) RN/zZP ZP 2 2
ZEC Aralar (ES2120011) ZP - 1 1
R3-Armafnon-Ganekogorta RN/zP - 1 2
Red de corredores R13-Arno-Encinares Cantabricos de Urdaibai RN/zP - 1 2
ecoldgicos R19-Pagoeta-Ernio-Gazume zP - 1 1
R20 Pagoeta-Izarraitz RN/zP - 1 2
04-Area de Zierbena RN/zP RN/zP 2 2
Catalogo Abierto de 08-Punta Galea-Barrika RN/zP RN/ZP 2 2
Espacios Naturales
Relevantes 10-Gorliz-Armintza RN/zP RN/zP 2 2
11-Armintza-Bakio RN/zP RN/zP 2 2




Refugios climaticos para habitats de Andlisis preliminar para habitats terrestres
interés comunitario y regional de la CAPV

4.3.
Habitats de pastos

4.3.1. Habitat 6210* Pastos meséfilos con Brachypodium pinnatum

6210* — Pastos mesofilos con Brachypodium pinnatum

Exposicion: 93% SA:8.520,82 Superficie No expuesta: 625,86 SPFc: 45.145,43 ha

Estos pastos mesofiticos se encuentran tanto en la region atlantica, donde se localizan en areas con
sequedad edafica, como en la mediterranea, donde aparecen en areas con ombrotipo subhimedo. Cons-
tituye la Ultima etapa de sucesion de distintos tipos de bosques (esclerdfilos, marcescentes, caducifolios) y
de coniferas de montana. Esto implica una perturbacion antropica intensa y continua para que estos pastos
puedan existir y que, si deja de producirse, evolucionan hacia etapas seriales mas maduras (VV.AA., 2009).
Por tanto, ademas de por las condiciones climaticas y edaficas, la presencia de este habitat esta condicio-
nada por la actividad humana.

Las zonas no expuestas conformarian pequehas manchas disgregadas, excepto en el oeste de Araba/
Alava, donde se mantendrian superficies relativamente extensas (Figura 24).

Figura 24. Superficies expuestas y no expuestas de la distribucién actual del habitat 6210*.



I8l Eusko JAURLARITZA
GOBIERNO VASCO

o]
™

Segun el modelo, el habitat tiene una distribucién actual més extensa en Araba/Alava mientras que en
Gipuzkoa y Bizkaia se concentra en zonas concretas cercanas a litoral. En el escenario futuro (Figura 25), la
distribucion potencial se veria muy mermada, destacando zonas montafiosas del oeste de Araba/Alava, litoral
de Gipuzkoa y la comarca de Plentzia-Mungia, donde en la actualidad el habitat apenas esta representado.
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Figura 25. Superficies no expuestas, Superficie Potencial Futura compatible (SPFc) y Superficie Potencial
Actual compatible (SPAc) para el habitat 6210, y su coincidencia con la Red Natura 2000.

En la actualidad, unicamente el 21% de la superficie de este habitat se incluye dentro de la Red Natura
2000, estando presente en 41 ZEC. Se consideran espacios clave para su conservacion, al menos, ZEC
Aralar (ES2120011), ZEC Hernio-Gazume (ES212000), ZEC Entzia (ES2110022), ZEC Urkiola (ES2130009),
ZEC/ZEPA Sierras meridionales de Alava (ES2110018), ZEC Arkamu-Gibillo-Arrastaria (ES2110004) y ZEC/
ZEPA Valderejo-Sobron-Sierra de Arcena (ES2110001).

Se identifican 8 espacios que parecerian relevantes para la conservacion de este habitat en el futuro, por

presentar tanto superficies no expuestas como distribucion potencial futura (Figura 26):

— ZEC Armanén (ES2130001)

— ZEC lzarraitz (ES2120003)

— ZEC Pagoeta (ES2120006)

— ZEC Hernio-Gazume (ES2120008)

— ZEC Aralar (ES2120011)

— ZEC Entzia (ES2110022)

— ZEC/ZEPA Sierras meridionales de Alava (ES2110018)

— ZEC Arkamu-Gibillo-Arrastaria (ES2110004)
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Figura 26. Propuesta de refugios climaticos para el habitat 6210* y su coincidencia con los espacios naturales
analizados (Red Natura 2000, corredores de enlace y Catalogo de Espacios Naturales Relevantes).

Por otra parte, resultarian muy relevantes ciertas zonas no incluidas en la Red Natura 2000 que parecerian
de interés parala conservacion de este habitat a futuro, por presentar superficies no expuestas, asi como por
promover condiciones ambientales para promover su distribucion potencial futura. Algunas de estas zonas
ademas se corresponden con espacios incluidos en el Catalogo Abierto de Espacios Naturales Relevantes
de la CAPV, asi como con los corredores de enlace de la Red de Corredores Ecoldgicos de la CAPV:

— R3-Armanon-Ganekogorta

— R9,R10-Izarraitz-Aizkorri-Aratz

— R11,R12-1zarraitz-Arno

— R18-Aralar-Aiako Harria

— R20-Pagoeta-Izarraitz

— S3-Gorbeia-Arkamo-Gibijo-Arrastaria
— 32-Monte Andutz

— 33-Valle de Haranerreka

— 36-Karakate-Irukurutzeta-Agerre Buru
— 65-Sierra de Badayo y Arrato
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4.3.2. Habitat 6220* Pastos xeréfilos de Brachypodium retusum

6220 - Pastos xerofilos de Brachypodium retusum

Exposicion: 18% SA:5.995,30 ha Superficie No expuesta: 4.923,88 ha SPFc: 75.875,45

Se trata de pastos xerofiticos mediterraneos que en la CAPV se distribuyen exclusivamente en la vertiente
mediterranea, concretamente en el sury oeste de Araba/Alava, aunque estan ampliamente distribuidos en el
resto de la peninsula. Preferentemente, aparecen en un termotipo termo- a mesomediterraneo, mas raramente
supramediterraneo, y con un ombrotipo amplio, desde semiarido seco hasta subhumedo y excepcionalmente,
humedo (VV.AA., 2009). También aparece cuando se produce algun tipo de perturbacion, como en bancales
abandonados y lugares preparados para el pastoreo.

Este habitat tendria una exposicion baja (18%) por lo que, segun el modelo, se mantendria la mayor parte
de la superficie actual del habitat (Figura 27). Cabe destacar su extension en la comarca de Rioja Alavesa,

por ser un territorio con una alta ocupacion de cultivos.
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Figura 27. Superficies expuestas y no expuestas de la distribucion actual del habitat 6220
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Atendiendo a la distribucion potencial actual (SPAC), se observa que este habitat se ubicaria fundamen-
talmente en tres zonas del sur de Araba/Alava: entre los espacios de Sierras meridionales de Alava, Valderejo
y Sierra de Arkamu, en la comarca de la Rioja Alavesa y en el entorno de Izki (Figura 28). Sin embargo, la
Superficie Potencial Futura compatible (SPFc) parece se ampliaria hacia el norte del territorio, aunque seguiria

manteniéndose dentro del territorio alavés.

HABITAT 6220*

. No expuesto 6220*
() sprce220*

@ SPAc 6220*

Red Natura 2000

Figura 28. Superficies no expuestas, Superficie Potencial Futura compatible (SPFc) y Superficie Potencial

Actual compatible (SPAc) del habitat 6220%, y su coincidencia con la Red Natura 2000.

Como se ha indicado anteriormente, la mayor parte de este habitat se encuentra fuera de la Red Natura
2000 (Figura 27). Sin embargo, se identifican dos espacios que parecerian relevantes para su conservacion,
ya que albergarian superficies significativas de refugios climaticos. Bien por presentar una pequena parte
de la superficie no expuesta, bien por presentar grandes extensiones de Superficies Potenciales Futuras

(Figura 29):

— ZEC/ZEPA Sierras meridionales de Alava (ES2110018)
— ZEC/ZEPA I1zki (ES2110019)
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Figura 29. Propuesta de refugios climaticos para habitat 6220* y su coincidencia con los espacios naturales
analizados (Red Natura 2000, corredores de enlace y Catalogo de Espacios Naturales Relevantes).

No obstante, las zonas mas relevantes se ubicarian fuera de la Red Natura 2000, donde se localizarian
la mayor parte de las superficies no expuestas, destacando la comarca de Rioja Alavesa, asi como una gran
extension que se ubica entre las Sierras meridionales de Alava y las sierras de Arkamu-Gibillo-Arrastaria.
Analizando su coincidencia con los espacios del Catalogo Abierto de Espacios Naturales Relevantes y con
los corredores de enlace, destacan los siguientes corredores de enlace de ambito comarcal:

— (C26,C27-Lago Arreo-Carrascal Fontecha-Carrascal Zubillaga
— (C28,C29-Lago Arreo-Monte el Encinal-Carrascal de Zubillaga

— (C30,C31,C32-Sierra Cantabria-Pinar Duenas-Coscojal Laserna
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4.3.3. Habitat 6510 Prados de siega atlanticos

6510 - Prados de siega atlanticos

Exposicion: 59% SA: 48.823,25 ha Superficie No Expuesta: 20.190,92ha  SPFc: 220.424,21 ha

Estos pastos son ricos en especies, son productores de heno, y se encuentran poco o moderadamente
fertilizados, ubicados preferentemente en los pisos montano y colino de zonas montanosas. Son mesofiticos,
se desarrollan sobre suelos profundos, casi siempre neutros o basicos, y suelen ser abonados con estiércol
y con las deyecciones directas del ganado que los pasta. Ademas del pastoreo, tradicionalmente han sido
aprovechados para siega y henificacion para la alimentacion de invierno. Estos prados se distribuyen gene-
ralmente en pequenas parcelas ocupando laderas y fondos de valle, separados por arboles, setos y muros
de piedra, formando un caracteristico conjunto que se puede denominar campina atlantica (VV.AA., 2009).

Su permanencia depende de la gestion que se realiza de estos pastos; el régimen de aprovechamiento y
las distintas practicas culturales alas que estan sometidos que impiden el desarrollo de la vegetacion lefiosa,
permiten el encespado total del suelo y condicionan la composicion floristica de los prados. Por lo tanto, la
existencia de este tipo de prados obedece a su explotacion continuada por el ser humano, aunque, también
por las caracteristicas edaficas y climaticas del biotopo (VV.AA., 2009). Los factores biofisicos de control mas
importantes son: clima tipicamente himedo (a partir de 1.000 mm anual), periodo de sequia estival nulo o
casi nulo, régimen térmico variable (aungque nunca excesivamente frio), suelos profundos, sustrato eutréfico
y con buen contenido en materia organica, topografia mas o menos llana de fondo de valle (entre 500-1.500
m de altitud), e influencia antropica, tanto en su origen como en su mantenimiento (siegas periddicas, accion
del ganado).

La exposicion al cambio climatico en el escenario analizado (RCP 8,5, periodo 2071-2100) seria baja (Figura
30), ya que se observa que se espera un incremento en las superficies que podran albergar este habitat en
el futuro en las mismas zonas geograficas donde se encuentra en la actualidad.
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Figura 30. Superficies expuestas y no expuestas de la distribucién actual del habitat 6510.
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Los resultados del modelo muestran una distribucion potencial actual (SPAc) que abarcaria diferentes
zonas de Bizkaia y Gipuzkoa, que, aunque coinciden aproximadamente con la superficie real actual, serian
mas limitadas en cuanto a extension (Figura 31).
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Figura 31. Superficies no expuestas, Superficie Potencial Futura compatible (SPFc) y Superficie Potencial
Actual compatible (SPAc) del habitat 6510, y la Red Natura 2000.

No obstante, tal y como se ha indicado anteriormente, la existencia y el mantenimiento de este habitat
esta muy determinado por las préacticas culturales, siendo la siega y el pastoreo actividades esenciales para
su conservacion. Dado que estas actividades se encuentran en declive, es esperable una evolucion hacia
etapas seriales mas maduras de este habitat, siendo sustituido por matorrales o bosques, 0 incluso por zonas
urbanizadas, al localizarse preferentemente en zonas de baja pendiente, como fondos de valle.

En la actualidad, el 3% de la superficie de este habitat esta incluido en la Red Natura 2000, estando
presente de manera mas o menos puntual en 31 ZEC de la CAPV. Se consideran espacios clave para su
conservacion, almenos, ZEC Aizkorri-Aratz (ES210002), ZEC Aralar (ES2120011), ZEC Pagoeta (ES2120006),
ZEC Aiako Harria (ES2120016) y ZEC Jaizkibel (ES2120017).

Atendiendo a su distribucion futura y a las zonas no expuestas segun el modelo, se observa que los
siguientes espacios podrian ser relevantes para su conservacion futura debido a que presentarian condiciones
climaticas adecuadas para su implantacion, albergando diferentes tipos de refugios climaticos (Figura 32):

— ZEC Aralar (ES2120011)

— ZEC Aizkorri-Aratz (ES2120002)

— ZEC Urkiola (ES2130009)

— ZEC Hernio-Gazume (ES2120008)
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Figura 32. Propuesta de refugios climaticos para el habitat 6510 y su coincidencia con los espacios naturales
analizados (Red Natura 2000, corredores de enlace y Catalogo de Espacios Naturales Relevantes).

La gran parte de la superficie no expuesta, asi como la distribucion potencial futura, seguiria estando
fuera de la Red Natura 2000.
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4.3.4. Conclusiones: habitat de pastos y prados

Se han analizado tres habitats herbaceos (62107,
6220%, 6510), con requerimientos ecologicos y de
conservacion muy diferentes entre si. Destaca el habitat
6510 por su extension y su amplia distribucion en la
vertiente cantabrica, asi como por presentar un grado

de exposicion considerablemente inferior en compara-
cion con los otros dos habitats analizados y, por tanto,
por presentar una gran superficie de diferentes tipos
de refugio climatico (Figura 33).

REFUGIOS CLIMATICOS HABITATS DE PRADOS
‘ Refugio Niicleo 6510

. Zona Persistencia 6510

Neo-hébitat 6510

. Refugio Niicleo 6210*
. Zona Persistencia 6210*
() Neo-habitat 6210*

. Refugio Niicleo 6220*
Zona Persistencia 6220*
(7 Neo-hanitat 6220*
| Red Natura 2000
Corredores de enlace-Red corredores ecoldgicos CAPV

Abierto

Figura 33. Propuesta de refugios climaticos para los habitats de prados y pastos (6210%, 6220* 6510), y su coin-
cidencia con los espacios naturales analizados (Red Natura 2000, corredores de enlace y Catalogo de Espacios

Naturales Relevantes).

Segun los resultados de la modelizacion, la Super-
ficie Potencial Futura compatible (SFPc) para el habitat
6510 ascenderiaa 220.424,21 ha, superficie muy supe-
rior a los otros dos habitats, o que de alguna manera
distorsiona el analisis conjunto de los refugios de habi-
tats de pastos y prados. Por tanto, se ha priorizado el
analisis de los habitats 6210* y 6220* por su mayor
escasez e interés para su conservacion.

Respecto a estos dos habitats, tanto su distribu-
cion actual como futura se diferenciarian muy bien
geograficamente: los refugios climaticos para el habitat
6210* se ubicarian principalmente en la zona costera de

Gipuzkoay Bizkaia, asi como en dos zonas concretas
de Araba/Alava mientras que los refugios del habitat
6220* estarian muy localizados en el sur de Araba/
Alava (Figura 33).

En cuanto a su coincidencia con la Red Natura
2000, los Refugios Nucleo y las Zonas de persistencia
del habitat 6220* se ubicarian principalmente fuera de
la red de espacios protegidos, concentrados en dos
zonas (Figura 34): lacomarca de la Rioja Alavesay las
zonas de enlace entre los espacios ZEC/ZEPA Sierras
meridionales de Alava (ES2110018), ZEC Arkamu-Gibi-
llo-Arrastaria (ES2110004) y ZEC/ZEPA Valderejo-So-
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brén-Sierra de Arcena (ES2110024). Sin embargo, se
detectan areas en las que en el escenario futuro podria
desarrollarse este habitat (Neo-habitats) en zonas mas

Andlisis preliminar para habitats terrestres

al norte, como en las ZEG/ZEPA Izki (ES2110019) y
Valderejo-Sobroén-Sierra de Arcena (ES2110024), o la
zona de la Llanada Alavesa.

REFUGIOS CLIMATICOS HABITATS DE PRADOS
(6210*, 6220%)

. Refugio Niicleo 6210*
. Zona Persistencia 6210*
() Neo-habitat 6210%

@ ~reiugioNicleo 6220*
Zona Persistencia 6220*

( Neo-habitat 6220*

Red Natura 2000
Corredores de enlace-Red corredores ecolégicos CAPV

Cata Abierto ios Naturales

Figura 34. Propuesta de refugios climaticos para los habitats de prados 6210* y 6220* y su coincidencia con los
espacios naturales analizados (Red Natura 2000, corredores de enlace y Catalogo de Espacios Naturales Rele-

vantes).

Para el habitat 6210* se identifican principalmente
dos areas relevantes (Figura 34): por unlado, el conjunto
de pequenos espacios de montana en la zona costera
de Gipuzkoa, donde se concentran espacios de la Red
Natura 2000 como las ZEC Pagoeta (ES2120006),
Hernio-Gazume (ES2120008) o Izarraitz (ES2120003)
y otros espacios de interés como el Valle de Hara-
nerreka y el Monte Andutz, asi como sus areas de
conexion, y por otro, la ZEC Arkamu-Gibillo-Arrastaria
(ES2110004) y su entorno mas préximo. En estas dos
areas se concentrarian los Refugios Nucleo y las prin-
cipales Zonas de persistencia. En cuanto alos Neo-ha-
bitats, destacaria la ZEC de Armanon (ES2130001) vy
su entorno, el area de Plentzia-Mungia, y en menor
medida, la ZEC Aralar (ES2120011). Como se puede
observar en la Tabla 4, no existe coincidencia en los
espacios con respecto alos refugios climaticos de los
dos habitats de pastos y prados analizados (62107,
6220%), aunque podria valorarse el potencial de ciertas

zonas de solapamiento con el habitat 6510 en una
reflexion mas a detalle.

En la Tabla 4 se recoge la potencialidad de cada
espacio identificado para albergar los diferentes niveles
de refugio climatico para los habitats de pastos 6210* y
6220, Para cada habitat se indica en qué espacios de
las tres tipologias analizadas (Red Natura 2000, Red de
Corredores Ecoldgicos de la CAPV y Catalogo Abierto
de Espacios Naturales Relevantes de la CAPV) presen-
tarian superficies relevantes de refugios climaticos,
indicando la tipologia de refugios, es decir, Refugio
nucleo (RN), Zona de persistencia (ZP) y/o Neo-habitat
(NH). Enlas dos ultimas columnas se resume por cada
espacio el nimero de habitats para los que presenta
algun tipo de refugio, asi como el nimero de tipologia
de refugios propuesto; cuanto mayor sea el numero
indicado, mayor potencialidad tendria el espacio para
albergar refugios climaticos para una mayor variedad
de habitats.
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Tabla 4. Principales espacios en los que se identificarian refugios climaticos para los habitats de pastos 6210* y
6220*. RN: Refugio nucleo; ZP: Zona de persistencia; NH: Neo-habitat.

- - n° tipo
. . . Habitat Habitat n° .
Tipo de espacio Nombre del espacio 6210* 6220* habitats r_efL!g_no
climatico
ZEC Hernio-Gazume (ES2120008) RN/zP - 1 2
ZEC Pagoeta (ES2120006) RN/zZP - 1 2
ZEC Izarraitz (ES2120003) R’\’iﬁp/ - 1 3
ZEC Aizkorri-Aratz (ES2120002) NH - 1 1
ZEC Entzia (ES2110022) - NH 1 1
Red Natura 2000
ZEC/ZEPA Izki (ES2110019) - NH 1 1
ZEC Armanon (ES2130001) ZP/NH - 1 2
ZEC Aralar (ES2120011) NH - 1 1
ZEC/ZEPA Valderejo-Sobron-Sierra de Arcena ) NH ’ ’
(ES2110024)
ZEC Arkamu-Gibillo-Arrastaria (ES2110004) ZP/NH - 1 2
R3-Armafion-Ganekogorta ZP/NH - 1 2
R9,R10-Izarraitz-Aizkorri-Aratz ZP/NH - 1 2
R11,R12-Izarraitz-Arno RN/ZP - 1 2
R18-Aralar-Aiako Harria ZP/NH - 1 2
R20-Pagoeta Izarraitz RN/zP - 1 2
Red de corredores . - )
ecologicos S3-Gorbeia-Arkamo-Gibijo-Arrastaria RN/zZP - 1 2
CQB,CZ?—LagQ Arreo-Carrascal Fontecha- ) RN/ZP ’ >
Carrascal Zubillaga
(C28,C29-Lago Arreo-l\/lonte el Encinal- ) RN/ZP ’ °
Carrascal de Zubillaga
CSO,C?A ,C32-Sierra Cantabria-Pinar Duefas- ) RN/ZP ’ °
Coscojal Laserna
32-Monte Andutz RN/zP - 1 2
Catalogo Abierto de 33-Valle de Haranerreka RN/zP - 1 2
Espacios Naturales
Relevantes 36-Karakate-Irukurutzea-Agerre Buru ZP/NH - 1 2
65-Sierra de Badayo y Arrato RN/zP - 1 2
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CONCLUSIONES

Tras este analisis preliminar de los resultados obte-
nidos en la modelizacion de las superficies expuestas
y no expuestas de los 8 habitats terrestres en un esce-
nario de cambio climatico determinado (RCP 8,5,
periodo de tiempo comprendido entre 2071 y 2100),
se puede concluir que esta informacion es valiosa
para identificar zonas que en el futuro pudieran ser de
interés para la conservacion de los habitats analizados.
Es decir, la informacion cartografica generada para el

calculo cuantitativo de la exposicion al cambio clima-
tico mediante modelos de distribucion de especies
permite realizar una propuesta para la identificacion de
los refugios climaticos tal y como se han planteado en
el contexto de este trabajo. Asi, de la combinacion de
las diferentes capas obtenidas de la modelizacion, se
pueden proponer las tres tipologias distintas de refu-
gios climaticos (Refugio nucleo, Zona de persistencia
y Neo-habitat).



Partiendo de la definicion inicial de refugio clima-
tico, y en base a los resultados del andlisis realizado,
se proponen las siguientes definiciones preliminares

para cada uno de los tres niveles de refugio climatico
para habitats terrestres, asi como su férmula para el
calculo mediante una herramienta SIG:

— Refugios nucleo: areas de la distribucion actual de un habitat que mantienen las condiciones climaticas
Optimas en un escenario de cambio climatico futuro, posibilitando su conservacion.

RN = SA n SPF¢

Donde,
RN Refugio Nucleo.

SA - Superficie Actual.
SPFC : Superficie Potencial Futura compatible.

N : Superposicion.

— Zonas de persistencia: areas de la distribucion potencial actual de un habitat en las que en la actualidad

estéa ausente, que mantienen las condiciones climaticas 6ptimas en un escenario de cambio climatico futuro,
posibilitando asi su persistencia.

ZP = (SPA¢ N SA) - SPF

Donde,
ZP :7onade persistencia .
SPAc : Superficie Potencial Actual compatible.
SA - Superficie Actual.
SPFC : Superficie Potencial Futura compatible.
N : Superposicion.

— Neo-habitats: areas fuera de la distribucion potencial actual de un habitat, pero que en un escenario de
cambio climatico futuro pueden presentar unas condiciones climaticas equivalentes a las 6ptimas para
albergarlo, y donde podria ser posible su potencial expansion.

NH = SPF¢ - SPA¢

Donde,
NH :Neo-habitat .
SPFC : Superficie Potencial Futura compatible.
SPAc : Superficie Potencial Actual compatible.
N : Superposicion.

Respecto a la potencialidad de los espacios natu-  climaticos, en la Figura 35 se han plasmado los Refu-

rales analizados (Red Natura 2000, Red de corre-
dores ecoldgicos y espacios del Catalogo Abierto de
Espacios Naturales Relevantes) para albergar refugios

gios nucleo y las Zonas de persistencia de todos los
habitats considerados, donde se puede observar que
la mayor parte de las superficies de esos dos niveles de



Refugios climaticos para habitats de
interés comunitario y regional de la CAPV

refugios climaticos se ubicarian fuera de la Red Natura
2000. Lo que deberia suscitar una reflexion a escala
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territorial autondémica para valorar como abordar su
gestion a futuro.

REFUGIOS NUCLEO Y ZONAS DE PERSISTENCIA
gj ' Refugios Niicleo

Zonas Persistencia
") Red Natura 2000

Corredores de enlace-Red corredores ecolégicos CAPV

Abierto

Figura 35. Refugios nucleo y Zonas de persistencia de los habitats analizados (excepto para el habitat 6510) y su
coincidencia con los espacios naturales analizados (Red Natura 2000, corredores de enlace y Catalogo de Espa-

cios Naturales Relevantes).

En la Tabla 5 se presenta de manera conjunta el
listado de espacios, asi como los tipos de refugios
que albergan para cada uno de los habitats anali-
zados. Las columnas respectivas de cada habitat se
han sombreado con un color diferente en funcion del
grupo al que pertenecen (habitats de bosque en verde,
habitats de matorral en amarillo, y habitats de pastos en

azul). En las dos ultimas columnas se indica para cada
espacio el numero de habitats para los que presen-
taria algun tipo de refugio y el nimero de tipologias
de refugio. Con este ejercicio, se pretende reflejar la
potencialidad de cada espacio para albergar una mayor
variedad de refugios para una mayor diversidad de
habitats.
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Tabla 5. Sintesis de los resultados obtenidos en este analisis. Se presentan de manera conjunta los espacios
identificados como potencialmente significativos para albergar refugios climaticos para los habitats analizados
(excepto para el habitat 6510), indicando para cada habitat el tipo de refugio (RN: Refugio nlcleo; ZP: Zona de
persistencia; NH: Neo-habitat). En las dos ultimas columnas se indica el nUmero de habitats para los que presenta
refugios cada espacio, asi como el nimero de tipo de refugios. Se destacan en rojo los espacios que presentan
tres tipos de refugios y para 3 o mas habitats. En verde, los habitats de bosque (9120, 9340, G1.86), en amarillo los
habitats de matorral (4030, 4040%) y en azul, los habitats de pastos (6210%, 6220%).

s
Tipo de Nombre del canacio Habitat Habitat Habitat Habitat Habitat Habitat Habitat ne r';f:'p;
espacio P 9120 9340 G1.86 4030 4040* 6210* 6220* | habitats ) ,g,
climatico
ZEC Armafén (ES2130001) - RN/zP RN/zP RN/zP - ZP/NH - 4 3
ZEPA Ria de Urdaibai (ES0000144) - - - RN/ZP - - - 1 2
ZEC Encinares cantabricos de
o - RN/zP - - - - - 1 2
Urdaibai (ES2130008)
ZEC Gorbeia (ES2110009) RN - - - - - - 1 1
ZEC Arno (ES2120001) - RN/zP - - - - - 1 2
) RN/zP/
ZEC lzarraitz (ES2120003) - ZP - - - - - 2 3
ZEC Garate-Santa Barbara NH 1 1
(ES2120007)
ZEC Pagoeta (ES2120006) - NH RN/ZP RN/zZP - RN/zZP - 4 3
Red Natura
2000 ZEC Hernio-Gazume (ES2120008) - ZP/NH ZP - - RN/zP - 3 3
ZEC Aizkorri-Aratz (ES2120002) RN - - - - NH - 2 2
ZEC Aralar (ES2120011) RN/NH - NH ZP - NH - 4 3
ZEC Ifurritza (ES2120009) - - - - RN/zZP - - 1 2
ZEC Jaizkibel (ES2110022) - - - RN/zP zP - - 2 2
ZEC Entzia (ES2110022) - - - - - - NH 1 1
ZEC/ZEPA Izki (ES2110019) - - - - - - NH 1 1
ZEC/ZEPA Valderejo-Sobron-Sierra NH ] ]
de Arcena (ES2110024)
ZEC Arkamu-Gibillo-Arrastaria
- - - - - ZP/NH - 1 2
(ES2110004)
- RN/zP/
R3-Armafion-Ganekogorta - ZP/NH NH RN/zP - ZP/NH - 4 3
R9,R10-Izarraitz-Aizkorri-Aratz - - - - - ZP/NH - 1 2
R13-Arno-Encinares Cantabricos
o - RN/zP - RN/zP - - - 2 2
de Urdaibai
R11,R12-Izarraitz-Arno - RN/zP - - - RN/zP - 2 2
Red de
corredores R14,R15,R16,R17-Ernio-Gatzume- 7p ’ ;
ecoldgicos Aralar-lzarraitz
R18-Aralar-Aiako Harria = = = = = ZP/NH = 1 2
R19-Pagoeta-Hernio-Gazume - ZP/NH RN/zP ZP - - - 3 3
R20-Pagoeta Izarraitz - RN/zP - RN/ZP - RN/zZP - 3 2
S3-Gorbeia-Arkamo-Gibijo-
. - - - - - RN/zZP - 1 2
Arrastaria
(..)
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-] t'
Tipo de Nombre del esomcio Habitat Habitat Habitat Habitat Habitat Habitat = Habitat ne r'; fu'pi‘;
espacio P 9120 9340 G1.86 4030 4040* 6210* 6220* | habitats . ,g_
climatico
(C26,C27-Lago Arreo-Carrascal
) - - - - RN/zP 1 2
Fontecha-Carrascal Zubillaga
Red de
C28,C29-Lago Arreo-Monte el
corredores X . - - - - RN/ZP 1 2
. Encinal-Carrascal de Zubillaga
ecologicos
C30,C31,C32-Sierra Cantabria-
) ~ . - - - - RN/zP 1 2
Pinar Duefias-Coscojal Laserna
04-Area de Zierbena - zP - RN/zP RN/zP - - 3 2
08-Punta Galea-Barrika - - RN/zP RN/zP - - 2 2
10-Gorliz-Armintza - - RN/zP RN/zP - - 2 2
Catélogo 11-Armintza-Bakio - - RN/zP RN/zZP - - 2 2
Abierto de ) .
) 22-Monte y Acantilados de Otoio - RN/zP - - - 1 2
Espacios
Naturales 32-Monte Andutz - - - - RN/zP - 1 2
Relevantes 33-Valle de Haranerreka - ZP - - - RN/zP - 2 2
36-Karakate-Irukurutzea-Agerre
- - - - ZP/NH - 1 2
Buru
65-Sierra de Badayo y Arrato - - - - RN/zP - 1 2

Se han resaltado con recuadros rojos los espacios
que albergan refugios para 3 o mas habitats, y que
presentan los tres tipos de refugios propuestos (Refu-
gios nucleo, Zonas de persistencia y Neo-habitats).
Como se puede apreciar, con respecto a los espacios
de la Red Natura 2000, destacan 4 ZEC que alberga-
rian tres tipos refugios climatico para 3 o mas habitats
distintos: ZEC Armanon (ES2130001), ZEC Pagoeta
(ES2120006), ZEC Hernio-Gazume (ES2120008) y ZEC
Aralar (ES2120011). Ademas, el corredor de enlace
R19-Pagoeta-Hernio-Gazume también albergaria tres
tipos de refugios para tres habitats distintos. Por lo

que se considera importante valorar el priorizar las
acciones de gestion que faciliten la accion climatica en
estos lugares dado el gran potencial para su utilizacion
como refugios climaticos a futuro para los 8 habitats
terrestres considerados.

A continuacion, se hace un andlisis mas en detalle
de dos de los refugios climaticos definidos que basan
su definicion en la existencia de Superficies Actuales
(reales o potenciales). Asi, enla Figura 36 se presentan
los resultados para los Refugios Nucleo.
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REFUGIOS NUCLEO
' Refugio Niicleo 9120

. Refugio Niicleo 9340
. Refugio Nuicleo G1.86
. Refugio Niicleo 4040*
. Refugio Nicleo 4030
‘ Refugio Nicleo 6210*
@ retugioNicleo 6220*

() Red Natura 2000
Corredores de enlace-Red corredores ecologicos CAPV

Abierto

Figura 36. Refugios nucleo para cada habitat analizado (excepto 6510) y su coincidencia con los espacios natu-
rales analizados (Red Natura 2000, corredores de enlace y Catalogo de Espacios Naturales Relevantes).

Latabla de sintesis es similar ala Tabla 5, pero se
diferencia en la Ultima columna donde en este caso
se ha indicado el nimero de tipo de habitats para los
que se presenta refugios cada espacio, es decir, si
presenta Refugios NUcleo para uno, dos o los tres tipos
de habitats analizados (Tabla 6). Esto puede dar una

idea de la importancia del potencial de cada espacio
parala conservacion a futuro de una mayor diversidad
de habitats. Se han destacado mediante recuadros
rojos los espacios que albergan Refugios Nucleo para
al menos dos habitats de dos tipos diferentes.
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Tabla 6. Sintesis de los resultados obtenidos para los Refugios Nucleo. Se presentan de manera conjunta los
espacios identificados como potencialmente significativos para albergar Refugios nucleo para los habitats anali-
zados (excepto para el habitat 6510). En las dos Ultimas columnas se indica el nimero de habitats para los que
presenta Refugios Nucleo cada espacio, asi como el nimero de tipo de habitats. Se destacan en rojo los espacios
que presentan Refugio nucleo para 2 o mas habitats de dos o mas tipos de habitats.

(-] t'
Tipo de Nombre del conacio Habitat Habitat Habitat Habitat Habitat Habitat Habitat ne r';fu'p;
espacio P 9120 9340 G1.86 4030 4040* 6210* 6220* | habitats ) 'g.
climatico
ZEC Armafén (ES2130001) - RN RN RN - - - 3 2
ZEPA Ria de Urdaibai (ES0000144) - - - RN - - - 1 1
ZEC Encinares cantabricos de BN 1 1
Urdaibai (ES2130008)
ZEC Gorbeia (ES2110009) RN - - - - - - 1 1
ZEC Arno (ES2120001) - RN - - - - - 1 1
Red Natura ZEC Izarraitz (ES2120003) - - - - - RN - 1 1
2000
ZEC Pagoeta (ES2120006) - - RN RN - RN - 3 3
ZEC Hernio-Gazume (ES2120008) S 1 1
ZEC Aizkorri-Aratz (ES2120002) RN S - s S 1 1
ZEC Aralar (ES2120011) RN S - o s S 1 1
ZEC Ifurritza (ES2120009) - - - - RN - - 1 1
ZEC Jaizkibel (ES2110022) - - - RN - - - 1 1
R3-Armafon-Ganekogorta - - RN RN - - - 2 2
R13-Arno-Encinares Cantabricos
- = RN = RN - - - 2 2
de Urdaibai
R11,R12-Izarraitz-Arno - RN - - - RN - 2 2
R19-Pagoeta-Hernio-Gazume - - RN - - - - 1 1
R20-Pagoeta Izarraitz - RN - RN - RN - 3 3
Red de
corredores S3-Gorbeia-Arkamo-Gibijo- -~ | ;
ecoldgicos Arrastaria
C26,C27-Lago Arreo-Carrascal BN | |
Fontecha-Carrascal Zubillaga
(C28,C29-Lago Arreo-Monte el AN | |
Encinal-Carrascal de Zubillaga
C30,C31,C32-Sierra Cantabria- AN | |
Pinar Duefias-Coscojal Laserna
04-Area de Zierbena - - - RN RN - - 2 1
08-Punta Galea-Barrika - - - RN RN - - 2 1
Catalogo 10-Gorliz-Armintza - - - RN RN - - 2 1
Abierto de 11-Armintza-Bakio . - . RN RN . . 2 1
Espacios
Naturales 22-Monte y Acantilados de Otoio - RN - - - - - 1 1
Relevantes 32-Monte Andutz - - - - - RN - 1 1
33-Valle de Haranerreka = = = = = RN = 1 1
65-Sierra de Badayo y Arrato - - - - - RN - 1 1
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Asi, de la seleccion de la anterior Tabla 5, destacan
la ZEC Pagoeta (ES2120006), que alberga refugios
nucleo para tres habitats de los tres tipos (bosques,
matorrales y prados), asi como la ZEC Armafiodn
(ES2130001) que albergaria Refugios Nucleo para dos
habitats de bosque y uno de matorral. Ademas, el
corredor de enlace R20-Pagoeta Izarraitz, presentaria
Refugios Nucleo también para tres habitats de los tres

tipos (bosques, matorraly prados), y los corredores de
enlace R3-Armanon-Ganekogorta, R13-Arno-Enci-
nares Cantabricos de Urdaibaiy R11,R12-Izarraitz-Arno
albergarian Refugios Nucleo para dos habitats de dos
tipos (Tabla 6).

Finalmente, se han analizado los resultados para
las Zonas de Persistencia (Figura 37).

ZONAS DE PERSISTENCIA

Zona Persistencia 9120
. Zona Persistencia 9340
Zona Persistencia G1.86
Zona Persistencia 4040*
Zona Persistencia 4030
. Zona Persistencia 6210*

Zona Persistencia 6220*

Red Natura 2000
Corredores de enlace-Red corredores ecoldgicos CAPV

Abierto

Figura 37. Zonas de persistencia de cada habitat analizado (excepto para el habitat 6510) y su coincidencia con
los espacios naturales analizados (Red Natura 2000, corredores de enlace y Catalogo de Espacios Naturales Rele-

vantes).

En la tabla de sintesis (Tabla 7) se han destacado
con recuadros rojos los espacios que albergan Zonas
de persistencia para al menos dos habitats de dos
tipos diferentes.

En este caso, destacarian la ZEC Armanoén
(ES2130001), la ZEC Pagoeta (ES2120006) y la ZEC
Hernio-Gazume (ES2120008), asi como los corredores
de enlace R3-Armanon-Ganekogorta y R20-Pagoe-
ta-lzarraitz, con tres 0 mas habitats de los tres tipos.
Ademas, la ZEC Izarraitz (ES2120003), los corredores
de enlace R13-Arno-Encinares cantabricos de Urdaibai,
R11,R12-I1zarraitz-Arno y R19-Pagoeta-Hernio-Gazume,
y los espacios del Catalogo Abierto de Espacios Natu-
rales Relevantes 04-Area de Zierbena y 33-Valle de
Haranerreka, albergarian Zonas de persistencia para
dos 0 mas habitats de dos tipos de habitats.
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Tabla 7. Sintesis de los resultados obtenidos para las Zonas de persistencia. Se presentan de manera conjunta los
espacios identificados como potencialmente significativos para albergar Zonas de persistencia para los habitats
analizados (excepto para el habitat 6510). En las dos Ultimas columnas se indica el nUmero de habitats para los

que presenta Zonas de persistencia cada espacio, asi como el nimero de tipo de habitats. Se destacan en rojo los
espacios que presentan Zonas de persistencia para 2 o mas habitats de dos o mas tipos de habitats.

-] t'
Tipo de Nombre del esomcio Habitat Habitat Habitat Habitat Habitat Habitat = Habitat ne r'; fu'pi‘;
espacio P 9120 9340 G1.86 4030 4040* 6210* 6220* | habitats ) ,g_
climatico
ZEC Armafnén (ES2130001) - P P ZP - zZP - 4 3
ZEPA Ria de Urdaibai (ES0000144) - - - ZP - - - 1 1
ZEC Encinares cantabricos de 7P | |
Urdaibai (ES2130008)
ZEC Arno (ES2120001) - P - - - - - 1 1
ZEC lzarraitz (ES2120003) - ZP - - - ZP - 2 2
SsgoNat“ra ZEC Pagoeta (ES2120006) - - zP 7P - zP - 3 3
ZEC Hernio-Gazume (ES2120008) - ZP ZP - - ZP - 3 3
ZEC Aralar (ES2120011) - - - ZP - - - 1 1
ZEC IAurritza (ES2120009) - - - - ZP - - 1 1
ZEC Jaizkibel (ES2110022) - - - ZP P - - 2 1
ZEC Arkamu-Gibillo-Arrastaria 7p 1
(ES2110004)
R3-Armafon-Ganekogorta = ZP zP ZP = zP = 4 3
R9,R10-Izarraitz-Aizkorri-Aratz - - - - - 1 - 1 2
R13-Arno-Encinares Cantabricos
o - P - ZP - - - 2 2
de Urdaibai
R11,R12-Izarraitz-Arno - ZP - - - ZP - 2 2
R14,R15,R16,R17-Ernio-Gatzume- 7P ’ 1
Aralar-lzarraitz
R18-Aralar-Aiako Harria - - - - - zP - 1 1
Red de -
corredores R19-Pagoeta-Hernio-Gazume - ZP ZP ZP - - - 3 2
ecolégicos R20-Pagoeta Izarraitz - ZP - ZP - ZP - 3 3
S3-Gorbeia-Arkamo-Gibijo-
) - - - - - P - 1 1
Arrastaria
C26,C27-Lago Arreo-Carrascal 7P | |
Fontecha-Carrascal Zubillaga
C28,C29-Lago Arreo-Monte el . | ;
Encinal-Carrascal de Zubillaga
C30,C31,C32-Sierra Cantabria- 7p ] ]
Pinar Duefias-Coscojal Laserna
04-Area de Zierbena - zZP - zZP zZP - - 3 2
08-Punta Galea-Barrika - - - ZP ZP - - 2 1
10-Gorliz-Armintza - - - ZP P - - 2 1
Catalogo 11-Armintza-Bakio - - - ZP zP - - 2 -
Abi
b|ert9 de 22-Monte y Acantilados de Otoio - P - - - - - 1 -
Espacios
Naturales 32-Monte Andutz = = = = = ZP = 1 1
Relevantes 33-Valle de Haranerreka . zP . - . zP . 2 2
36-Karakate-Irukurutzea-Agerre
- - - - - zP - 1 1
Buru
65-Sierra de Badayo y Arrato - - - - - ZP - 1 1
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ANEXOS

ANEXO 1. NOMBRE, TIPO DE ESPACIO Y CODIGO DE LOS
ESPACIOS DE LA RED NATURA 2000 DE LA CAPV

Tipologia espacio Tipo CcODIGO NATURA 2000 Nombre
Marinos ZEPA ES0000490 Ria de Mundaka-Cabo de Ogofio
ZEC ES2120017 Jaizkibel
ZEC ES2120014 Ulia
Litorales ZEC ES2120009 [Aurritza
ZEC ES2130005 San Juan de Gaztelugatxe
ZEC ES2130004 Dunas de Astondo
ZEPA ES0000243 Txingudi
ZEC ES2120018 Txingudi-Bidasoa
ZEPA ES0000144 Ria de Urdaibai
Estuarios ZEC ES2130007 Zonas litorales y marismas de Urdaibai
ZEC ES2120010 Ria del Oria
ZEC ES2120004 Ria del Urola
ZEC ES2130003 Ria del Barbadun
ZEC ES2110007 Lago de Caicedo de Yuso y Arreo
Humedales ZEC ES2110011 Embalses del sistema del Zadorra
interiores ZEC ES2110021 Lagunas de Laguardia
ZEG/ZEPA ES2110014 Salburua
ZEC ES2110023 Rio Arakil
ZEC ES2110017 Rio Barrundia
ZEC ES2110020 Rio Ega-Berron
Rios
ZEC ES2110010 Rio Zadorra
ZEC ES2110006 Rio Baia
ZEC ES2110012 Rio Ihuda (Ayuda)




&
& |hoeﬁ

ingurumen hobekuntza
mejora an

Tipologia espacio Tipo CODIGO NATURA 2000 Nombre
ZEC ES2110005 Rio Omecillo-Tumecillo
ZEC ES2110008 Rio Ebro
ZEC ES2130006 Red fluvial de Urdaibai
ZEC ES2130010 Rio Lea
Rios ZEC ES2130011 Rio Artibai
ZEC ES2120005 Alto Oria
ZEC ES2120012 Rio Araxes
ZEC ES2120013 Rio Leitzaran
ZEC ES2120015 Rio Urumea
ZEC ES2120001 Arno
ZEC ES2130008 Encinares cantabricos de Urdaibai
Tipos particulares ZEC ES2120007 Garate-Santa Barbara
de bosques
ZEC ES2110013 Robledales isla de la llanada Alavesa
ZEC ES2110003 Robledales isla de Urkabustaiz
ZEPA ES0000244 Sierra Sélvada
ZEC ES2110022 Entzia
ZEC ES2110015 Montes altos de Vitoria
ZEC ES2110016 Montes de Aldaia
ZEC/ZEPA ES2110019 Izki
ZEC/ZEPA ES2110018 Sierras meridionales de Alava
ZEC/ZEPA ES2110024 Valderejo-Sobrén-Sierra de Arcena
ZEC ES2110004 Arkamu-Gibijo-Arrastaria
Montafiay media ZEC ES2110009 Gorbeia
montaia ZEC ES2130001 Armarion
ZEC ES2130002 Ordunte
ZEC ES2130009 Urkiola
ZEC ES2120016 Aiako Harria
ZEC ES2120006 Pagoeta
ZEC ES2120008 Hernio-Gazume
ZEC ES2120003 |zarraitz
ZEC ES2120011 Aralar
ZEC ES2120002 Aizkorri-Aratz
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ANEXO 2. CODIGO Y DESCRIPCION DE LOS
CORREDORES DE ENLACE DE LA PROPUESTA DE RED
DE CORREDORES ECOLOGICOS DE LA CAPV

CODIGO DESCRIPCION

C1,C2 MONTES ALTOS VITORIA_SALBURUA, SALBURUA BOSQUE ISLA ZERIO
Cl4 BOSQUE ISLA AZKARZA_BOSQUE ISLA ZERIO

C15 MONTES ALTOS VITORIA_BOSQUE ISLA ZUAZO

C16aC19 ENTZIA_BOSQUES ISLA LLANADA ORIENTAL_CORREDOR S1: GORB-AIZK
C20 CORREDOR S1: GORB-AIZK_SALBURUA

C20, C21 CORREDOR S1_SALBURUA, CORREDOR C20_BOSQUE ISLA ARZUBIAGA
C23, C24, C25 ARKAMO-GIBIJO-ARRASTARIA_ROBLEDALES ISLA URKABUSTAIZ_GORBEIA
C26, C27 LAGO ARREO_CARRASCAL FONTECHA_CARRASCAL ZUBILLAGA

C28, C29 LAGO ARREO_MONTE EL ENCINAL_CARRASCAL ZUBILLAGA

C3aC13 MONTES ALTOS VITORIA_BOSQUES ISLA LLANADA_ENTZIA

C30, C31,C32 SIERRA CANTABRIA_PINAR DUENAS_COSCOJAL LASERNA

C33 S. CANTABRIA_QUEJIGALES LEZA_CARRASCAL NAVARIDAS_RIO EBRO
C34 SIERRA CANTABRIA_RIO EBRO (MESON, HERRERA)

C35 SIERRA CANTABRIA_RIO EBRO (VALAHONDA)

C36 SIERRA PORTILLA_CERRO LA SOLANA

R1 GORBEIA_ARKAMO-GIBIJO-ARRASTARIA_ORDUNTE

R11, R12 IZARRAITZ_ARNO, CORREDOR R11_CORREDOR R9

R13 ARNO_ENCINARES CANTABRICOS URDAIBAI

R14,R15,R16,R17

ERNIO-GATZUME_ARALAR_IZARRAITZ_CORREDOR R18: AIAKO H.-ARALAR

R18 ARALAR-AIAKO HARRIA

R19 PAGOETA_ERNIO-GATZUME

R2 GORBEIA_GANEKOGORTA

R20 PAGOETA-IZARRAITZ

R21 AIAKO HARRIA_JAIZKIBEL

R22 GORBEIA_ROBLEDAL ISLA DE URKABUSTAIZ
R23 CORREDOR S1_MONTES DE ALDAIA

R24 CORREDOR S1_MONTES DE ALDAIA

R25 AIZKORRI-ARATZ_ENTZIA

R26 CORREDOR S5_ARKAMO-GIBIJO-ARRASTARIA
R27 CORREDOR S5_CORREDOR C29

R28 SIERRA CANTABRIA_SIERRA PORTILLA
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CODIGO DESCRIPCION

R3 ARMANON_GANEKOGORTA

R4 ORDUNTE_ARMANON

R5 GORBEIA_URKIOLA

R6 CORREDOR S1_URKIOLA

R7 URKIOLA_ENCINARES CANTABRICOS URDAIBAI

R8.1 ENCINARES CANTABRICOS URDAIBAI (SO-NO)

R8.2 ENCINARES CANTABRICOS URDAIBAI (N-SO)

R8.3 ENCINARES CANTABRICOS URDAIBAI (N-NE)

R9, R10 IZARRAITZ_AIZKORRI-ARATZ, CORREDOR R9_URKIOLA
St GORBEIA_AIZKORRI-ARATZ

S10 IZKI_MONTES ALTOS VITORIA

S11 ENTZIA_LOKIZ (SIERRAS MERIDIONALES ALAVA)

S12 ENTZIA, IZKI_KODES (SIERRAS MERIDIONALES ALAVA)
S13 IZKI_SIERRA TOLONO-CANTABRIA

S2 AIZKORRI-ARATZ_ARALAR

S3 ARKAMO-GIB-ARRASTARIA_GORBEIA

S4 ARKAMO-GIB-ARRASTARIA_GORBEIA

S5 VALDEREJO_MONTES ALTOS VITORIA

S7 ARCENA_CORREDOR VALDEREJO-MONTES ALTOS VITORIA
S8 ENTZIA (2)
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ANEXO 3. CODIGO Y NOMBRE DE LOS ESPACIOS DEL CATALOGO
ABIERTO DE ESPACIOS NATURALES RELEVANTES DE LA CAPV

cODIGO NOMBRE

—_

Ranero-Armanon-Los Jorrios

2 Montes de Ordunte

3 Marismas de Pobenay playa de la Arena

4 Area de Zierbena

5 Rio Mayor-Las Tobas-Akirtza

6 Sierra Salvada-Ayala

7 Monte Ganekogorta

8 Punta Galea-Barrika

9 Ria de Plentzia

10 Gorliz-Armintza

1 Armintza-Bakio

12 Gaztelugatxe-Matxitxako

13 Barrancos de Sollube-Garbola

14 Macizo de Gorbea

15 Encinares de la margen izquierda de la ria de Mundaka
16 Isla de Izaro

17 Ria de Mundaka

18 Encinares de la Margen derecha de la ria de Mundaka
19 Ogofio-Playa de Laga-Urdaibai

20 Urkiola

21 Monte Oiz

22 Monte y acantilados de Otoio

23 Ria de Lea

24 Mendexa-Berriatua

25 Udalaitz

26 Acantilados de Mutriku-Saturraran

27 Monte Arno-Olatz

28 Franja litoral Punta Aitzuri (Mendata)-Zumaia
29 Arenal y marisma de la Anteplaya de Santiago (Zumaia)
30 Ria del Urola, tramo Bedua-Zumaia

31 San Anton (Raton) de Getaria

32 Monte Andutz
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33 Valle de Haranerreka
34 Izarraitz
35 Garate-Santa Barbara (Testigos de Alcornocal)
36 Karakate-Irukurutzeta-Agerre Buru
37 Dunas y ria de Inurritza (Zarautz)
38 Enclaves de Marisma de la ria del Oria
39 Embalse de Aginaga
40 Arroyos de Mendizorrotz
4 Acantilados de Ulia (San Sebastian)
42 Hernio-Gatzume
43 Atxulondo-Abaloz
44 Urdaburu-Agarbe
45 Adarra-Usabelartza
46 Rio, riberas y Bosques del Leitzaran
47 Monte Jaizkibel
48 Marismas (y terrazas) del Bidasoa
49 Penas de Aia y cabecera del Oyartzun
50 Murumendi (Ind. Eula Erreka y cabecera del Berastegi)
51 Monte Gorostiaga (Satui)
52 Sierras de Aizkorri, Alzania, Urkilla-Elgea y Zaraya
53 Valles de Araxes, Jazkugaqge y Basabe
54 Sierra de Aralar
55 Bosque de Lizarrusti
56 Sierras de Guibijo y Arcamo
57 Robledal del Monte Godamo (Izarra)
58 Robledales de fondo de valle en Zuya
59 Montes de Oro
60 Embalses de Ulivarri-Gamboa y Urrunaga
61 Montes de Aldaya
62 Parque Natural de Valderejo
63 Sierra de Boveda
64 Monte Raso-Desfiladero de Angosto
65 Sierras de Badayo y Arrato
66 Robledales isla de la Llanada Alavesa
67 Sierra de Arcena-Sobron
68 Area del Lago de Arreo
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cODIGO NOMBRE

69 Sierra de Tuyo

70 Montes de Vitoria occidentales

71 Montes de Vitoria orientales

72 Laguna de Olandina (Apellaniz)

73 Sierra de Entzia

74 Carrascales en Fontechay Comunion

75 Monte "El Encinal" (Quintanilla de la Ribera)
76 Monte San Formerio

77 Quejigal en el cerro la Solana (Lacervilla)
78 Quejigales en el monte el Cerro (Araico, Dordoniz)
79 Montes de Izkiz

80 Monte Arboro

81 Sierra de Santiago de Loquiz

82 Solanas del monte Hornillo

83 Carrascal de Arta (Orbiso)

84 Sierra de Portilla

85 Barranco del Prado (Faido)

86 Area del monte Jaundel

87 Sierra de Cantabria-Tolofo

88 Sierra de Codes

89 Carrascales secos en la Rioja Alavesa

90 Quejigales en Leza

91 Lagunas de Laguardia

92 Pinar de Duefias (Labraza-Oysn)

93 Area Natural del Esperal (Laguardia/Lapuebla de Labarca)
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