"WILY | EUSKO JAURLARITZA

GOBIERNO VASCO

ek OSTEGUNA

ekoeraginkortasunaren osteguna | jueves de ecoeficiencia

PR R —

) PCTI?®

RIS3EUSKADI

Rediseno de lingoteras de
aluminio para aumento de su vida
atil

Proyecto LINAVU

Jessica Montero Garcia, Directora de |+D+i
Befesa Aluminio

jessica.montero@befesa.com

BEFESA




PRESENTACION DE LA EMPRESA

Market leader in Europe & Asia in providing regulated critical hazardous waste
aluminium industries

FY 2020 Steel Dust Recycling

€604
Revenuer‘n # 1

Position in Europe in
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recycling services to the steel and

Aluminium Salt Slags Recycling

#1

Paosition in Europe in salt slags subsegment
(c. 45-50% market share)

259

EBITDA margin in salt slags subsegment2}
(FY 2020)

>15yr

Relationships
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BEFESA

Befesy
ataglance

in attractive markets that are strategically
located across Europe, Asia and the US.

Befesa at a glance

Close proximity to / Befesa's recycling plants are positioned

major customers

Befesa is the global leader providing regulated critical

environmental recycling services to the steel and aluminium e
industries in key European, Asian and North American markets.

Befesa is a vital part of the circular economy, providing

sustainable solutions to our customers.
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PRESENTACION DE LA EMPRESA
BEFESA

232
empleados
267 millones
de facturacion
BEFESA ALUMINIO (Headquarters) 60% de
Crta Luchana Asua, 13, Erandio ex or(t)acién
VIZCAYA A P
Produccion de aleaciones de aluminio de segunda fusion, a Reciclaje de escorias salinas, Spent Pot Linning
partir de chatarras y residuos con contenido metalico (SPL), refractarios usados y otros residuos

Tecnologia y venta de maquinaria
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NUESTROS PRODUCTOS
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RELEVANCIA DE LA ECOINNOVACION EN METAL €kosTEcUNA
PARA LA ESTRATEGIA DE LA EMPRESA BEFESA

Competitividad &  Productividad Mercado

Conocimiento ; Normativa Sostenibilidad




RELEVANCIA DE LA ECOINNOVACION EN METAL €kosTEGUNA
PARA LA ESTRATEGIA DE LA EMPRESA BEFESA

Reciclaje de chatarras de aluminio: produccion aleaciones segunda fusion

Desarrollo mejoras

Investigacién Materias primas medioambientalmente sostenibles Respla SisAl Alumelt
A
HylHeat Hydrogas H2HORNOS
Procesos Optimizacion y calidad |
DESKAR30 Floremelt

Productos Creacion de valor y nuevos
mercados
®
Bauxal Alujoint HPP

Reciclaje de escorias salinas y SPL
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OBJETO DEL PROYECTO ekosTEGUNA

ECOINNOVADOR REALIZADO BEFESA

El principal objetivo de este proyecto es conseguir una mejora en el
Proyecto LINAVU diseno y fabricacion de lingoteras para coladas de aluminio que permita

la reduccion de recursos empleados para su fabricacion y prolongacion
de su vida util, implicando una reduccién de residuos.
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OBJETO DEL PROYECTO ekosTEGUNA

ECOINNOVADOR REALIZADO BEFESA

Proyecto LINAVU

|

De forma intuitiva
< Desgaste (grietas)

{ Basado en la experiencia 1

Cargasy

DISENO DE
LINGOTERAS

descargas ciclicas

< Deterioro superficial

<Z)ificultad de desmoldeo

< Acero geneérico
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Proyecto LINAVU

/j‘é‘é Impacto fabricacion lingotera

OBJETO DEL PROYECTO
ECOINNOVADOR REALIZADO
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BEFESA

>
67 instalaciones de lingoteo en todo el mundo

50 kg 72 kg 7.120 kg

% 17.800 lingoteras en el mercado

Energia usada para fundir 1 lingotera

4 2,33 kWh/t de electricidad

4 2,40 KWh/T de gas natural

Residuos

4 Taladrinas: 2,6 kg/t acero

4 Otros residuos de fundicion: 70,6 kg/t acero
4 Arena no recuperable: 25,6 kg/t acero

4 Viruta recuperable: 64,3 kg/t acero

2.580.000 kg de acero anuales
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RESULTADOS OBTENIDOS ekosTEGUNA

(Y BENEFICIOS EMPRESARIALES) BEFESA

Proyecto LINAVU

Peso lingotera: 23 kg

Peso lingoton: 680 kg
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RESULTADOS OBTENIDOS

Proyecto LINAVU

Peso lingotera: 23 kg

ekostEcuNnAa

(Y BENEFICIOS EMPRESARIALES) BEFESA

Sitmulacion de llenado y desmoldeo de metal

Peso lingoton: 680 kg

Lingotera

4 Disminucion rigidez provocada por las patas laterales mediante reduccion en
espesor (8mm) e inclusién de almenas

4 Reduccion de secciéon en zona masiva, vaciado de 36 mm de anchura hasta
homogeneizacién

4 Incremento de seccidn para gradiente maximo durante enfriamiento (modificar
angulo a 109)

Lingoton
4 Eliminacién de alas transversales
4 Redistribucién de espesores del fondo hacia parte superior

4 Aumento de radios en bafnera de fondo

4 Aumento de severidad del enfriamiento tras el desmoldeo
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RESULTADOS OBTENIDOS ekosTEGUNA

(Y BENEFICIOS EMPRESARIALES) BEFESA

Simulacién de llenado y desmoldeo de metal: DISENO MODIFICADO

Disefio modificado

El acero de referencia ha resultado ser el mas adecuado



RESULTADOS OBTENIDOS ekosTEGUNA

(Y BENEFICIOS EMPRESARIALES) BEFESA

Analisis de ciclo de vida comparativo: Lingotera 23 kg

[ 1,16g CO,, por lingote, 7,58t CO,, linea J

Cemparacion de los perfiles ambientales del Ciclo de vida de la lingetera de lingote 23kg ACTUAL vs
MODIFICADA, para la WF. (150000 t,/a)

AIA Reduccion de peso: 8 % N
OC Aumento durabilidad: 5 % ?.:
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RESULTADOS OBTENIDOS ekosTEGUNA

(Y BENEFICIOS EMPRESARIALES) BEFESA

Analisis de ciclo de vida comparativo: Lingoton 680 kg

[ 377,229 CO,, por lingoton, 144,41 CO,,, linea J

n de los perfiles ambientales del Cicle de vida de la lingotera de lingotén ACTUAL v
MODIFICADA, para la ULF. (300000 t_ia)
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RESULTADOS OBTENIDOS ekosTEGUNA

(Y BENEFICIOS EMPRESARIALES) BEFESA

Analisis de ciclo de vida comparativo: Indicadores de calentamiento global y agotamiento

lingote grande (23 kg), lingoton,
modif.reduccion 8% m modif.reduccion 4% m

de recursos (minerales y metales)

tasa reemplazou anual linea 0,567 2,000

e (105 ————

g COz por ta lingotado 462 02 385,29

____
reduccion GWP (100a) vs actual -7,92% -12,30% -3,99% -19,93%

I N N

5,88E-07 5,60E-07 6,12E-06 5,12E-06

reduccion ADP (elem) vs actual -7.87% -12,26% -3,92% -19,62%

g COz por lingote moldeado
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RESULTADOS OBTENIDOS ekosTEGUNA

(Y BENEFICIOS EMPRESARIALES) BEFESA

Barreras técnicas

Los modelos de simulaciéon no han sido capaces de predecir un estado tensional que explique el modo de fallo de grieta
vertical a media baitera.

Estudio post mortem de una lingotera al final de su vida util que permita identificar la zona concreta de apariciéon de grieta vertical y
posterior estudio de fatiga considerando esta posicion

[

Facturacién adicional (M€/afio) 14,1

Incremento de la competitividad (%) 30

Ahorro de materiales (t/afio) 7,2 t (Lingotera 23 kg)
116 t (Lingotdn 680 kg)

Residuos no vertidos (t/afo) 27 t (Lingotera 23 kg)
92 t (Lingotdn 680 kg)
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RECOMENDACIONES A OTRAS EMPRESAS
BEFESA

Materias primas Proceso
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Producto
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