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ekostEcuNnAa

Programa: Ecoinnovacién en acero, hierro y aluminio: retos y casos
de éxito en ecodiseilo, mejores técnicas disponibles y reciclaje
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Industria del metal: una prioridad circular desconocida

Ander Elgormiaga. Responsable de Ecoinnovacion. lhobe Sociedad Publica de Gestion Ambiental Gobierno Vasco

Retos ambientales y lineas de trabajo para anticiparse a las regulaciones ambientales y los requisitos verdes del
mercado

Asier San Millan, Managing Director, Siderex

Caso de éxito n° 1 proyecto FUNDITREN: Ecodiseno de aleaciones para piezas de fundicion mas sostenibles

Martin Barrefia, Furesa, 5.Coop.

Caso de éxito n° 2 proyecto LINAVU: Redisefio de lingoteras para duplicar su vida util

Jessica Montero, Directora de 1+0+i Befesa Aluminio

Caso de éxito n° 3 Proyecto HYPER- DEEPSCRAP: Clasificacion avanzada de chatarras férricas para horno eléctrico
Asier Vicente, Coordinador Global del Programa R&D EAF, Arcelor Mittal

Caso de éxito n° 4 Proyecto STIRLADLE y TERMOSLAG: Optimizacion del control del proceso para mejorar la
eficiencia material

Ifiga Unamuno, Responsable Proyectos innovacion Industrial Sidenor

Caso de exito n° 5 Proyectos VISUAL y ALREX: Aluminio secundario de mayor valor anadido en la industria recicladora

Noelia Montes, Responsable de Proyectos [+0, Fundacion Inatec - Grupo Otua

Cuestiones, debate y cierre
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Diagrama de Flujos en Euskadi: Industria
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ekostEcuNnAa

El flujo oculto (FO) es 6,3 x mayor que las importaciones

EUSKADI 2016

Si bien en Euskadi en 2016 las importaciones se cifraron en 33,7 millones de toneladas, los FO asociados a estas ascendieron a
222,8 millones de toneladas. Por su parte, el material extraido de la naturaleza e introducido directamente en la economia vasca
(ED) supuso 11,0 millones de toneladas con unos FO asociados de 14,2 millones de toneladas.

Como resultado de la suma de los anteriores, el Input de Materiales Directos (IMD), que entra directamente en la economia para
su utilizacion en el proceso productivo o en el consumo final, se calculé en 44,7 millones de toneladas. Sin embargo, al incluir
también los FO asociados a todas las entradas de materiales, es decir la NTM, |la cantidad de materiales ascendid hasta las 281,7

millones de toneladas, cifra 6,3 veces superior al IMD.

Otras
economias

Naturaleza
vasca

Economia
vasca

IMD total 44,7 mt
(ED + IMP)

FO total 237,1 Mt

NTM total 281,8 Mt

NTM total 6’ 3xIMD total

*NOTA: debido a la falta de informacion especifica (ratios de flujos ocultos) de algunos de los materiales analizados se opta por su estimacion asocidndoles ratios de flujos ocultos de

materiales de naturaleza similar.
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Metales, el mayor impacto ambiental indirecto en Euskadi
EUSKADI 2016

La diferencia observada entre el IMD total y la NTM total se debe a la suma de todos los flujos ocultos (FO) asociados a la importacion y
extraccion de materiales.

Si bien todos los materiales que entran a una economia llevan asociados FO, los seis flujos de materiales que con mas FO contribuyeron a total
fueron los siguientes:

PRINCIPALES FLUJOS OCULTOS (FO) — EUSKADI 2016

Flujo de materiales FO 2016 % respecto FO totales
Irpportacmnes del resto del mundo de materiales de fundicidn, 13.555.367 6%
hierro y acero

Importaciones del resto del mundo de desperdicios y desechos de 17.639.567 5%
cobre y sus manufacturas

Importacion del resto del mundo de estafo y sus manufacturas 35.414.707 15%
I rtaci del resto del Estado d teriales de la industri

mportaciones del resto del Estado de materiales de la industria 14.015.109 6%
agroalimentaria

I rtaci del resto del Estado d teriales de metalurgia

mportaciones del resto del Estado de materiales de giay 46.650.033 50%
fabricacion de productos metalicos

Flujos ocultos electricidad 15.836.744 7%

Herri-baltzua

Metales s6lo 14% de import, &jihobe iR

\ ingurumen hobekuntza GOBIERNO VASCO _
v mejora ambienta’

nero > 50% del flujo oculto -

Y MEDIO AMBIENTE




ekostEcUNA
Consumo metales clave y reciclado

Estimacion del porcentaje de metales procedentes de materias primas recicladas en Euskadi

Metal Consumo Reciclaje
| Consumo t/afio €/t (2021)™ Millones €/afio | % reciclado Euskadi

Acero/Hierro . 3.660.000 485 1775 75%
........ AIUMInmqqlnﬂﬂlEBdE?EEE%
......... C ﬂhreEDDUUSEE#4?4Efeuadﬂ{ﬂatanamﬁmmme}
......... C mmﬂ51nﬂﬂ55}'?EgﬂEfeuadﬂ{ﬂatﬂnﬂmsmmme}
......... N IqUE| zanﬂﬂlzmazgn Efeuadﬂ{ﬂatanﬂmsmmme}
......... C mt EEDUUE{HEE? 25%

Nota: estimacidn para la CCAA Euskadi. % reciclado contrastado con expertos, precios DERA 2021 \'@ 'gthhe T e




Metal: volatilidad internacional de precios

\' ihobe

Tg EUSKO JAURLARITZA
™M GOBIERNO VASCO

Tipo metales Metal

no ferrosos

Metal Clave  Cobre (LME)
Molibdeno (ferro)
Niquel (LME)
Aluminio (LME)
Cromo (99 A)
Estafio (LME)

Cinc (LME)
Material Silicio (ferro)
Critico Niobio (Nb,O¢ 99)

Wolframio(ferro 75)
Cobalto (LME)
Magnesio (Shanxi)
Disprosio (metal)
Neodimio (metal)
Tantalo (Ta,05 99)

Vanadio (ferro)

Nota (*): precio medio en 12 ultimos meses

Precio medio Volatilidad precios

anual ($/ton)

10.182
*43.070
33.287
3.256
*10.409
43.099
4.370
*2.194
39.090
39.890
81.539
5.447
537.920
*149.550
238.880

*39.400

mayo?21-abril22 (%)

-12,4
-51,4
+32,2
+22,1
-20,2
+14,1
+13,7
-65,6
+7,9
+17,1
-24,5
+75,2
+20,8
+40,8
+14,0

+40,8

Precios de los principales metales no ferrosos a fin abril 2022 (en délares) y volatilidad de los precios en los
ultimos doce meses. Fuente: Volatilititsmonitor y Preismonitor, Agencia Alemana de Recursos
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Transformacion Metal: Estructura de costes

Metal Automocion

Otros "
Servicios ~ ©UOs
exteriores

Servicios
exteriores

1 2 % ---------- j.“ﬂ““

Energia
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Materias
primas

Personal

18 9%~ Materias
i primas
................ 72 %
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) ekostEGUNA
Impacto ambiental de metales (ciclo de vida)

Huella Huella de

Ambiental Carbono Descripcion

Recipe (Pt) (Kg CO2-eq)
Hierro fundido 0,207 1,515 Hierro fundido con > 2% carbon
Acero comun de convertidores 0,344 2,053 Bloques de material que solo contiene acero primario
Acero comiin de arco eléctrico 0,106 0,542 Bloques de material que solo contiene chatarra (acero

secundario)

Bloques de material que solo contiene 71% de acero primario,

Acero de alta aleacion 0,851 4,555 16% Cr, 13% Niquel

Aluminio 0,644 6,741 Bloques de aluminio que solo contiene materiales primarios
Aluminio reciclado 0,048 0,293 Bloques de

Cromo 3,482 22,592 Bloques g

Cobre 7,627 6,468 Bloqueg

Cobre reciclado 0,834 1,696 Bloq

Niquel 7,340 17,358 Bloque

Cinc 0,512 2,638 o e

Niobio 0,016 0,014 Bloques de materiales que solo co

Tantalo 6,393 42,409 Bloques de materiales que solo contienen matere

Magnesio 1,505 17,005 Produccion mediante electrolisis
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Contribucion de la economia circular del

acero y aluminio a la mitigacion climatica (>50%)

EU EMISSIONS REDUCTIONS POTENTIAL FROM A MORE CIRCULAR ECONOMY, 2050
Mt OF CAREON DIOXIDE PER YEAR I n .

stee. [ puastics [ acummiom [ cement

E Procvamas £ THE CIRCULAR ECONOMY

530 178 1 » A POWERFUL FORCE FOR CLIMATE MITIGATION

Transformative innovation for prosperous

lerri-baltzua
Soced(xl Piblica del

i FIES . Eusko JauRLARITZA
2050 BASELINE MATERIALS PRODUCT MATERIALS CIRCULAR 2050 CIRCULAR kb [T - GOBIERNO VASCO
RECIRCULATION EFFICENCY BUSINESS MODELS SCENARIO mejoraamblenta -




Economia Circular en acero y aluminio ekostecuna
= mantener el valor de los materiales

RECYGLED MATERIALS ARE ~79-85% LESS EACH YEAR, €19 BILLION IN .
£0,-INTENSIVE THAN PRIMARY PRODUCTION MATERIALS VALUE OF STEEL IS LOST '
[:u,-llnINSIT'l OF PRIMARY AND RECYCLED MATERIALS PRODUCTION
TC0,/T MATERIAL VALUE OF STEEL ANNUALLY FALLING OUT OF THE EUROPEAN ECONOMY
BILLION €, 2017

MATERIAL ECONOMICS

PRESERVING VALUE IN EU
. F B= P —— VOLUME LOSSES OF €9 BILLION e QUALITY AND PRICE LOSSES OF G1l BILLION = |[NDUSTRIAL MATERIALS

2=- N W = um
ALUMINIUM % o “
05 Remelring i e ""'E’" 8 ;
57 ] '
VEHICLES, BUILDINGS, AND PACKAGING TOGETHER
MAKE UP 80% OF ALUMINIUM DEMAND

ORIGINAL COLLECTION STEEL SCRAP PROCESS YIELD ALLOYS LOST REDUCED VALUE RETAINED
MATERIAL VALUE LOSSES & COLLECTED & LOSSES QUALITY o o
ALUMINIUM USAGE IN EURDPE SPLIT BY PRODUCT CATEGORY [ SCRAP-BASED o " OBSOLETE SCRAP SORTED FOR Slab vialue ‘[vf next
PERCENTAGE OF TOTAL DEMAND PRIMARY Slab value” of szeel RECYCLING we-cyle
Jfalling out of EU
cconomy annually
s 100%
PR - .
&
4%
Herri-baltzua
Sociedad Piblica el
, |h (@) be WIS . EUSKO JAURLARITZA
\ ingurumen hobekuntza GOBIERNO VASCO
v mejora ambiental . . )
JASANGARRITASUN
TRANSPORT/ BUILDINGS PACKAGING TECHNOLOGY OTHER TOTAL ETA INGURUMEN SAILA|
VEHICLES DEPATAMENTO OE DESARROLL
0, SOSTENIBILIOAD

Y MEDIO AMBIENTE
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Estrategias empresariales para el incremento de la
competitividad empresarial en el marco del European Green Deal

EJE 1 EJE 2 EJE 3
Eficiencia en el uso de Diferenciacion en Diversificacion de
materiales y energia sostenibilidad m/ambiental productos y servicios
_ _ N 4 N O D
» Cambio de combustiblesy » Nuevas propuestas de valor
electrificacion » Nuevas propuestas de valor « Servitizacidon de activos
» Ecodisefio y nuevos » Productos y servicios con « Servicios avanzados
materiales nuevas utilidades y valor (formacion, integracion,
« Optimizacion y virtualizacion anadido y bajo impacto monitorizacion y
(Como? | de procesos medioambiental optimizacién de equipos y
/|« Reutilizacion, reparacion y + Ecodisefo procesos...)
remanufactura, retrofitting, » Huella medioambiental « Acondicionamiento y
reingenieria... « Compra verde readecuacion de activos
« Servitizacion ... + Servicios TIC, ciberseguridad
@ Y € y @ 4
\ - _ « Anticipacién a la demanday a « Anticipacién ala demandaya
Efecto | Mayo}r producﬂwdad (SR competidores competidores
/| economica : I .
/ » Explotar fortalezas existentes « Mayor resiliencia empresarial
/— . - - F
« Accesoa financiaciéon a
« Actividades de I1+D en materiales, ecodiseno Orkestra
.| *» Certificacion del impacto medioambiental BASQUE INSTITUTE
. . L OF COMPETITIVENESS
Retos | + Normalizacion de productos y servicios DEUSTO FOUNDATION
/| « Demanda sofisticada y dispuesta a pagar suficiente ) e
« Nuevas capacidades técnicas, de gestion y organizativas " |h0be M GOBIEANO VASCO




Oportunidades y prioridades de la Estrategia de
Economia Circular 2030 de Euskadi

OPORTUNIDADES PRIORITARIAS DE LA ECONOMIA CIRCULAR POR SECTOR
DE ACTIVIDAD Y ETAPAS DEL CICLO DE VIDA

ECONOMIA AUTOMOCIGN OTROS MEDIOS — ENERGIA Y MAQUINA OBTENCION  ppopuccidn  VENTA Y

CINCULAR ) DE TRANSPORTE EQUIPOS ELEC. HERRAMIENTA METAL  mMPpP Y coMP. DisTRIB. 5O FINDEWVIDA
S @E@® @ ® ® (& ® @
Ecodisefio e [ . e @ e L L [
| Remanufactura ® e e e o ] L
Servitizaclon . @ e e L L L
Plasticos, o o o o %
composites y caucho
Metales clave [ ] [ ] [ ] ] ] @ @ ®

Mivel de prioridad de las oportunidades que tlenan los sactoras para aplicar cada uno de estos enfoques clrculares.  Alto Medlo Bajo
L L

Herri-baltzua
Socedsd Piblica del

(LS . EUSKO JAURLARITZA
GOBIERNO VASCO
EXONOMIAREN GARAPEN,
ETA INGURUMEN SALA
DEPARTAMENTO DE DESARAROLLO

0, SOSTENIBILIDAD
¥ MEDIO AMBIENTE




Metal (1): 54x proyectos del Programa de
Ecoinnovacion Circular de lhobe (2016-22)

Foco Promotor

Hijos Juan
Garay
Befesa
Aluminio

Siderex

L Furesa
Ecodiseno

(8x) Befesa
Aluminio
Befesa
Aluminio
Fagor
Ederlan

Nemak
Reciclaje Tubacex
interno

(2x) Ona Electro-

erosion

Socios y

colaborador

Gaiker

Ecoindal,
Tecnalia

Factor CO2

Tecnalia
UPV EHU
Azterlan
Edertek

Azterlan

UPV EHU,
Tecnalia

Azterlan

Proyecto

ECOTUBO: Ecodiseno del sistema de proteccion interior y exterior del tubo de acero
calibrado de precision

ALUREC: Desarrollo de aluminio primario de origen reciclado a partir de corinddn

obtenido de paval

Aplicacion coordinada de la huella ambiental europea a empresas fabricantes de

paneles de metal de Euskadi

FUNDITREN: Aligeramiento de componentes de seguridad en acero para el sector
ferrocarril a través de fundicién nodular

HPP: Oxido de aluminio secundario de alta pureza para la fabricacién de LEDs y
componentes electrénicos

LINAVU: Redisefio de lingoteras para aumento de su vida util en un 50%

ECOBRAKE: Nueva generaciéon de discos de freno de casi cero emisiones de PM 2,5/10

CHANCE: Desarrollo de una nueva aleacion aluminica secundaria a partir de chatarra
para la fabricacion de componentes para automocion

KRITEUS: Optimizacion del reciclaje interno de mermas de acero aleado

INERGAZKI: Sistema de separacion en continuo de particulas por fuerzas inerciales para
maquinas de electroerosion

Fin

19

21

21

21

21

22

23

18

18



Metal (I1): 54x proyectos del Programa de
Ecoinnovacion Circular de lhobe (2016-22)

Promotor SOEE Proyecto
colaborador

Addilan ECO-START: preformas obtenidas con tecnologias de fabricacion aditiva de alta tasa de
aporte
Tekniker IK4 Delaser ADDII@CC_): Desarrgllo de una meltodo_lqgla de fabrlcgaon ecologica de componentes 18
aeronauticos mediante tecnologia aditiva y sustractiva
Fagor : ELEKTROZULAKETA: eco-disefio de la unidad portapunzones con accionamiento
Koniker e : L 19
Arrasate eléctrico servo-accionado y movil
i STIRLADLE: Desarrollo de un sistema para el control on-line de la agitacion del acero
Sidenor 20
en cuchara
S : TERMOSLAG: Desarrollo de un sensor para el control on-line de paso de escoria al
Fabricacion Sidenor vuelco en el HEA 20
Mejores Centricast  Azterlan BICAST: Desarrollo de componentes avanzados para motor mediante fundicion 51
Tecnicas centrifuga en bimetalicos con fundicion esferoidal
(11x) . ALSPF: Demostracion del conformado superplastico a velocidad aptas para la
Ekide MU-MGEP . - . ., 21
fabricacion de componentes de aluminio para el sector ferrocarril y automocion
Ceit, FABRIMANREC: Fabricacion de imanes ligados de NdFeB a partir de polvos obtenidos
Stadler . : : . ) . . o 21
Copreci mediante el reciclado de imanes sinterizados al final de su vida util
Si . ZEROCARBONHEA: Sustitucion de carbones por subproductos o materiales con huella
idenor Sidenhol L 22
de carbono neutra en el horno de arco eléctrico
Gaiker, ALE: Disefio de un proceso industrial sostenible capaz de segregar flujos de aleaciones
Reydesa - : . i 22
Inatec de aluminio secundario de composicion elemental compatible
: ECOFUNNOD: Reduccion del empleo de lingote primario por chatarras seleccionadsa
Furesa Tecnalia 22

para la fabricacion de piezas de fundicion nodular



Metal (lll): 54x proyectos del Programa de Ecoinnovacion
Circular de lhobe (2016-22)

mm
colaborador

ELASTAL: Valorizacion de Paval para el desarrollo de nuevas cargas funcionales de
origen reciclado para formulaciones de caucho

Leartiker SILIVAL: Produccion selectiva de 6xidos de aluminio hidratados de origen
Befesa : . .
Alumini secundario para el desarrollo de nuevas cargas funcionales para formulaciones de 17
uminio caucho
CORAL: Obtencion de corinddén a partir de paval para el desarrollo de aluminio 19
primario de origen reciclado
Diai Tecnalia, DIGESTOR: Recuperacion de 6xidos de cinc y plomo y de hierro metalico
igimet . g . :
Sidenor, procedentes de polvos de aceria comun mediante un nuevo concepto de horno 16
Arcelor metalurgico
Upcycling - |Reydesa Inatec STRAMER: Valorizacion de metales estratégicos 19
Reciclaje de . : GILTZA: Incremento en la recuperacion del laton contenido en los residuos de
Recypilas HJG, Gaiker : ) 17
valor pilas gestionados en la CAPV
(13x) el Gamesa Gear, LOHIBAL: Valorizacion de lodos de rectificado 19
Irudex Schaeffler
Ekonek CIRTIO: Nuevo proceso de recuperacion de didoxido de titanio a partir de lodos de 20
papelera
i VISUAL: Separacion de aleaciones de aluminio secundario de RAEEs y VFU
Refial Inatec : ; . 20
mediante visualizacion optica
Reydesa Inatec COLOR: Separacion por colores para el reciclaje de circuitos impresos 20
Delaser Zorrotz CLADCUT: Recuperacién de cuchillas trituradoras de reciclaje 21
Industrias VCM: Proceso de valoracion del cord metalico para la consecucion de dos 21
Mujika productos

Stadler Reydesa, Ceit SEPMANREC: Separacion automatizada de imanes sinterizados 22



Metal (IV): 54x proyectos del Programa de
Ecoinnovacion Circular de lhobe (2016-22)

m_m
Dina DDR Vessels ITSASRECYCLING: Gestion de barcos fuera de uso en Euskadi
., RVMSF: Desarrollo del Modelo de Reciclado y Valorizacion de Modulos
Preparacion Coener Enerbasque | Itai 17
ara el _ Solares Fotovo taicos _ .
rpecicla'e Refial Inatec ALREX: Separacion de aleaciones de Al mediante sensores de rayos X 20
J Arcelor . HYPER- DEEPSCRAP: Clasificador avanzado de residuos procedente del
(5x) Tekniker . . , 22
Sestao tratamiento de chatarra férrica de aceria.
Arcelor : ALTXOR: Proceso robotizado optimizado para mejorar la calidad de
Tekniker 23
Sestao chatarras de acero
Sidenor GERBRIF):: Briquetas para la minimizaciéon de residuos de aceriay 16
laminacion
i . ISOVAL: Valorizacion de residuos refractarios isostaticos para la gestion
Sidenor Rhi : ; 17
integral de refractarios
Cegasa CSIC-IMH VALOM: Valorizacion de lodos de manganeso 17
Resal Sociedad Financiera ALOCLIN: Subproductos del tratamiento de escorias salinas para la 18
Downcycling - y Minera produccion de clinker
Reciclaje Bostl Wi GRANALUM: Recuperacion de materiales de granallado en la industria del 19
menor valor ostian inoa aluminio
%) !I|_1rr;zvat|on TRIBAT: Trituracion, inertizacion y reciclaje de baterias de ion litio 21
Maser Sl e Tie m LEHORTUTA: Aplicacion de un nuevo proceso de separacion de chatarras 22

plasticas complejas por via seca para la recuperacion de plasticos y metales
Reydesa Inatec BATUA: Tratamiento mecanico de baterias de ion litio 22
BIOFIL: Recuperacion de metales mediante “bioleaching” de residuos de

R In : R ) ) -~ :
eydesa atec filtro de aspiracion del tratamiento de residuos sélidos complejos



Metal (V): 54x proyectos del Programa de
Ecoinnovacion Circular de lhobe (2016-22)

Eguskiza

Ecopa- G&C Arquitectos, PAVIUR: Fabricacion de pavimentos urbanos con Huella de Carbono “cero” 17
cop Tecnalia mediante la valorizacion innovadora de residuos siderurgicos
vimentos
: PISSAM: Productos innovadores en base cemento a partir de la valorizacion
Tecnalia, AFV : . 17
de subproductos siderurgicos procedentes de arenas de moldeo
. MEBAM: Nuevos morteros en base cemento a partir de la valorizacion de
Mermas para Zutabe Etxegintza, : . L :
s Hormor : subproductos procedentes de la industria siderurgica (escorias blancas y 18
construccion Tecnalia
6x) arenas de moldeo) '
Sidenor, Tecnalia, 2CVHASALI: Segundo ciclo de vida de prefabricados de hormigoén
.. . . : . 18
Aceralava, Zutabe elaborados con aridos siderurgicos de alta aleacion o inoxidable
Sidenor, Gutram, NUCAAS: Nueva gama de cementos con prestaciones fisico-mecanicas y
Cementos : i, : : . T, ;
Exc. de Diego durabilidad superiores a partir de tecnologia de activacion alcalina de 20
Lemona . .
subproductos industriales locales
Asfaltados Tecnalia, Ciesm BITAR: Demostracion para la obtencion de mezclas bituminosas mas 29
Olarra Intervia sostenibles a partir de la valorizacion de aridos siderurgicos




ekostEcUNA
Impacto econdmico ambiental esperado de los 54x

proyectos de metal del Programa de Ecoinnovacion
Circular de lhobe (éxito >24%)

Resultados previstos proyectos en metal
(Programa Ecoinnovacion Circular 2016-21)

400
350
300
250
200
150
100 I
: B
0 .
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- o Metal: retos e instrumentos circulares UE

Ecodisefio
INSTRUMENTOS CIRCULARES UE:

Cero metal a

Ecodisefio Piezas
vertede

1. Nueva Directiva IED (BREF MTDs)
2. Nueva mecanismo de ajuste de

carbono a importaciones

nzadade Procesos Near Net
acionesy residuos Shape

upercaién -

3. Directiva Ecodisefio (incl. aceroy

Procesos aluminio)
Ecoeficientes

4. Impulso UE a I+D+i
Cero Defectos en . . . .
produccién 4.0 5. Taxonomia climatica y circular

\ inqurumen hobekuntza
v mejora ambiental

Gestion interna
hatarras aleadas

Termometalurgia
4.0

[ES . EUSKO JAURLARITZA_
GOBIERNO VASCO

EKONOMIAREN GARAPEN,
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CARBON BORDER
DJUSTMENT MECHANIS!

AS the EU raises fts own cimate ambition, But less strngent
ewkonmemal and cimate polices prevad in non-EU coumries.
there & a strong rick of so-calied "carbon leakage’, which can shit
amisson: aLsice of Ewope and senoudly underming EU and global
dimate offors

That's wivy the EU needs a new - green - mechanam for smporns of goods
feom cutside the EU a System that puts a fair price on the carbon emitted
duing procduction and that encosrages dieaner ndustry in non-EU coumtries

Carbon leakage cccurs when industries transfer polluting production to other
countries with less stnngent climate polioes, or when EU products are replaced by
mare carban-intensive mports

In its first phase, the CBAM will focus on goods most at risk of carben leakage:

¢SO0

CEMENT IRON & STEEL ALUMINIUM FERTILISER ELECTRICITY
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Cacsas damage to public haalth
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e of

% very g

ety bilerrs of eurs an
Srsands of prematus dea
-

The new rules on industrial emissions wnll gude large European !
industry to meeting the Z¢ oliut

jon ambition by 2050.

Who? Covering Europe's largest emitters
0 Acptcaton 1= largest rebuuind slants and roesive Sk
fartrn
Wy hew ruded G update coverage cisie mining and battery
gigafactories o<l mers farma T largest Uvesteck farma
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wih addtiondd covgharce (2Als wppot possbe
frum the Common Agriculiturad Policy

When? Application later this decade

By Lvar et
o Nannl

of i Bt v alitle Tethragon inlemated
&

) Firsl sow lectnues nplevmanted & from 2027

W rebustrial cperators wil have four ywars o comety Tarmees
Uraw ind a hall yoans

MHow? welt lished b

& Best Avadadzn Techraues wil ontrus 10 by wslaledred
tegather by eabastry. nalona! ad Cammatnn eguris
and ool sty

By BAT arw P anillatis tochencions witach dev the
bt Prevering o UG evTRAKNG
nd ettt o the eevirermment

Instrumentos circulares UE,
afectan al acero y aluminio

SIDEREX

ASOCIACION CLUSTER DE SIDERURGIA
CLUSTER ASSOCIATION OF STEELWORKS

Buropese
Cammmsion

Making
sustainable products
the norm in Europe

Our curant ‘take-make-replace” economic model depletes our resowCes,

ol
T 350 Mk es
EU is mowng to

AOnement, damages bicd Ly and doves dimate change
rope Sepandent on resources from slsowhere This is why the 10 March 2022
cular economy model, based 0N MO SUSIANAN0 produ

#EUGwnDoal

Key actions for circular and sustainable products:

1 v
3 3
- ]
Mk prodhucts e products Prevent Proerate | Sen mandatoey
geener, Urcular - b | requrerments for
ard wergy oot | sustainabllity information of unold beainess green public
Crougt ecodesign for congurrers and sugydy Cormdrmet models procurement
requrements thaen aioes by ftrechating preducts
Digtal Product Passports

BENEFITS FOR CONSUMERS
+  Extund futane of praducts
+ Save sy, ot andd o

Mere wlcematon 1o mabs
salaralie e

BENEFITS FOR BUSINESSES BEMEFITS FOR THE ECONO
Mot admarmlratve and
Lophanie Costh o Indreade reidends o extemiad shodcks, reiee
Ermure lvel glanveg fust Strwngthen muarket for recyched matedads

Create computiave bdge Giobudly
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Save the Data,.... BASQUE CIRCULAR SUMMIT 2022:

SUMMIT —

BASQUE CIRCULAR SUMMIT
2022

"WALKING THE TALK"

AZAROAK 23-24-25 IRUN, GIPUZKOA

FICOBA ERAKUSTAZOKA

www.basquecircularsummit.eus



http://www.basquecircularsummit.eus/

RIS3EUSKADI

ander.elgorriaga@ihobe.eus

www.ihobe.eus
WWW.Ingurumena.eus
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ANEXO EJEMPLOS:

10 RESULTADOS EMPRESARIALES
EXITOSOS DE PROYECTOS DEL
PROGRAMA DE ECOINNOVACION
C/IRCULAR DE IHOBE




MAKINERIA

MAQUINARIA *& A D D I L K N

FABRIKAZIO GEHIGARRIKO MAKINA .
MAQUINA DE FABRICACION ADITIVA www.addilan.com

Maquinas de Fabricacion aditiva, dirigida
a sectores industriales que Fabrican
piezas metalicas de gran tamano y alto
valor anadido.

La maquina permite Fabricar piezas de
gran tamano de diferentes materiales
(titanio, aceros, invar, aluminio, inconel).
Cuenta con control propio, asegurando
la calidad, repetitividad y trazabilidad de
la pieza.

Reduce en un 60% el impacto ambiental
general de la Fabricacion de la pieza.

Reduce en un 70% el consumo de
material.

Reduce en un 70% el consumo de
taladrina.




ALUMINIO OXIDO SEKUNDARIO FINDUA
OXIDO DE ALUMINIO SECUNDARIO REFINADO

El txido de aluminio secundario refinado
&5 una materia prima alternativa ala
bauxita de origen mineral de grado

no metalirgico para la Fabricacion de
materiales refractarios. Este producto

presenta un alto contenido en oxido

de aluminio, 67 a 75% en peso, con
impurezas controladas Na20+K20= 0,6%
en peso y contenido en halégenos < 0,5%
en peso.

BEFESA

wwrw.befesa.com

Evitar la extraccion de 20.000 t/afio de
recursos naturales: bauxita mineral.

Valorizacion de residuos: 40.000tfaho
de escorias salinas de la industria del
aluminio.

Reduccion del impacto ambiental del

proceso convencional de la extraccion
de bauxita: 15% emisiones de CO2 ;

T% consumo de agua y 5% el consumo
eléctrico,




METALA

METAL

ACERO EXTREME
ACERO EXTREME

Familias de aceros especiales

dirigidas a Fijaciones con altos
requerimientos mecanicos con la maxima
competitividad. Las calidades especificas
para fijaciones disefadas por Sidenor
hacen posible la obtencién de las
caracteristicas mecanicas requeridas con
una menor aleaciéon, maxima Flexibilidad,
seguridad y com un menor impacto
ambiental.

‘side nor

www.sidenor.com

Reduccion de 245kg CO2/Tn Frente al
acero de referencia.

Material 100% reciclado y reciclable.

Reduccion del “uso de agua” en 8400m3/
Tn




METALA

METAL

BOSTLAN FeS8ONF(1)
BOSTLAN FeS80NF(1)

Las tabletas Bostlan FeBONF(1) han sido
desarrolladas como parte del proyecto
Granalum. Se trata “azucarillos”
aleantes de hierro que manteniendo

los requisitos caracteristicos de calidad
de los productos estandar de Bostlan
(pureza y la velocidad de disolucion) han
visto disminuido su impacto en el medio
ambiente al haber sido Fabricadas con
materiales valorizados.

Reduccion de un 50% de consumo de
materiales primarios.

Reduccion anual de 3.000 TM de
materiales destinados a vertedero.

Ahorro econémico de un 70% vy
reduccién de impacto ambiental en el
transporte de materiales, debido a un
origen kmo0.

O
BOSTLAN

www.bostlan.com




REDISENO DE LA ALEACION DE LA VICINAY
CADENA PARA REDUCIR LA HUELLA

AMBIENTAL S E S TACJ

ORIGEN | o Metal
DESTINO

Fuente: EPD System

Vicinay Sestao (Sestao) ha innovado en la aleacion de sus cadenas de fondeo dirigidas
al sector energético y renovable consiguiendo reducir en mas de un 40 % su impacto

ambiental, manteniendo asi su liderazgo frente a la competencia y reduciendo los costes en
todos los procesos productivos tanto externos como internos. La realizacion de un analisis

de ciclo de vida y |la posterior Declaracion Ambiental de Producto verificada externamente
fue el catalizador de esta innovacion por el analisis del ciclo de vida como herramienta para
identificar costes en casa uno de |los procesos y comparar entre datos globales y especificos.



OPTIMIZACION DEL RECICLAJE INTERNO A
DE MERMAS DE ACERO TU BAC Ex

GROUP

KRITEUS

FNn 2018

' Se ha wdentificado el rango de potencial de ahorro
1,7M€y 3,7M€

ﬁﬁﬁﬁﬁﬁﬁﬁﬁﬁﬁﬁﬁﬁﬁﬁﬁﬁﬁﬁ

aaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaa

financiero.

Conantificacion
de potencial de

(workshop) i

| Las primeras etapas del | | | Através del trabajo | | Sehanidentificadosa |
! provecto han sido { dentro de los procesos da | realizado en workshop s | través delos datos de
| destinadas al { produccién los puntos de | | identificaron las { produccién y control de |
| conocimiento detallado | | generacion v desglosado | | principales problematicas | { gestion el potencialde |
de los procesos da | enchatarrayresiduos | en la generacion de ahorro

{ fabricacién de Tubacex {  chatarras y residuos | |

Fuente: presentacion Tubacex en BEM 2017




PRODUCCION SELECTIVA DE OXIDOS DE ALUMINIO

HIDRATADOS DE ORIGEN SECUNDARIO PARA EL

S1|MA/VS  DESARROLLO DE NUEVAS CARGAS FUNCIONALES
-n 2018 PARA FORMULACIONES DE CAUCHO

ORIGEN Metal

DESTINO X3z
SECTORES plastico
y caucho

En la actualidad se emplean compuestos halogenados bromados para mejorar el
comportamiento ignifugo de los materiales plasticos en productos de sectores como el
eléctrico-electronico y la automocion. Estos compuestos, al quemarse, generan gases que
pueden ser toxicos.

El OBJETIVO del proyecto era la valorizacion del subproducto rico en 6xido de aluminio,
comercialmente denominado “Paval” procedente del proceso de reciclaje de escorias
salinas , residuo de la industria del aluminio, como materia prima para nuevas cargas
poliméricas retardantes de llama en formulaciones de silicona dirigidas a diferentes
sectores como ferrocarril, aeronautica y automocion.

Este proyecto fue pionero a escala internacional y permitié generar un producto de alto
valor anadido a partir de un subproducto de origen reciclado con una huella ambiental muy
inferior frente a las anteriores alternativas existentes.

BEFESA

Befesa Aluminio 5.1




RECUPERACION DE MATERIALES DE U

GRANALLADO EN LA INDUSTRIA DEL
GRANALUM ALUMINIO

rin 2020 BOSTI—AN
JINMoOa

Tabletas Fe 80 NF(1)

El objetivo fue definir una nueva ruta de economia
circular para los residuos de granalla agotada que se
generan en los procesos de limpieza por granallado y

MEJORAS AMBIENTALES EN EL PRODUCTO

¥ Reduccién de un SON de comsumo de meoteriales |

que actualmente son depositadas en vertedero. Se i erte g S
trata de demostrar que los actuales procesos de destinados a vertedero.

o o ., . v Aborro econdmico de un JO% en el transporte de
purificacion de granallas, permiten, una vez agotadas, materioles, debide @ un origen kmo.

ser purificadas hasta unos niveles de calidad
suficientes para recuperar su contenido de Fe en la
produccion de tabletas de Fe/Al utiles para la
produccion de aleaciones de aluminio, evitando asi el
uso de Fe primario de alta calidad importado por lo
general desde Japon.




ILTZA INCREMENTO EN LA RECUPERACION
G DE LOS METALES NO FERREQS CONTENIDOS
iNicio 2015 EN LOS RESIDUOS DE PILAS

EQUIPO ELECTRICO
ORIGEN @ Y MAQUINARIA

DESTINO METAL

LIDER PARTICIPANTESo
(IR) weeveeree  Koarar oniex

Recypilas obtiene de su proceso para el tratamiento de pilas salinas y alcalinas una mezcla compleja rica en metales
no férreos que se envia a vertedero dada la complejidad de la mezcla y la falta de oportunidades potenciales de
mercado (690 tn/aio de mezcla compleja rica en metales no férreos supone en torno al 80% de las pilas salinas y
alcalinas que Recypilas gestiona al ano).

El OBJETIVO del proyecto GILTZA era el “upcycling” de la fraccion metalica no férrea presente en el residuo de las
pilas salinas y alcalinas a través de su recuperacion en el ciclo productivo de la fundicion.

Los RESULTADOS obtenidos han sido positivos. Se ha implantado una primera linea de trabajo que permite obtener
un 38% de reciclaje de la corriente de mezcla compleja residual (260 tn/aino). Con mejoras adicionales ya detectadas
se estima alcanzar una salida de hasta 360 tn/aino de estos materiales.



RECUPERACION DE OXIDOS DE CINC-PLOMO
230 Y DEHIERRO METALICO PROCEDENTES
Easmpeesalll DE POLVOS DE ACERiA COMUN MEDIANTE
Uup{UR ()N NUEVO CONCEPTO DE HORNO METALURGICO

ORIGEN VETL
DESTINO VETAL

LIDER PARTICIPANTES
DIGIMET2013, 5. Geast e [B ceroAy  scoofura LECNaND T

En la actualidad la practica totalidad de las 64.000 tn/aio de polvos de aceria generados en el Pais Vasco ya se reciclan
a través de la tecnologia Horno Waelz, en su mayoria en la instalacion centralizada existente en Bizkaia.

El OBJETIVO del proyecto era demostrar en una planta pre-industrial que la tecnologia innovadora de plasma supone
una solucion eficiente, modular, ambientalmente sostenible y adaptable para diferentes origenes de polvo tanto de
acero comun como especial, allanando asi el camino hacia la instalaciéon de una planta industrial en fabrica.

Los RESULTADOS obtenidos han sido la validacion de la tecnologia a escala pre-industrial utilizando polvos de aceria
de diferentes plantas de fabricacion de aceros (comunes y especiales.



